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On nous pardonnera peut-é¢tre d’entrer dans quelques détails sur 
des ascensions aérostatiques qui viennent d’avoir lieu, en Angleterre, 
sous la direction d’un comité spécial formé dans le sein de la Société 
royale de Londres. Nous qui, aprés Gay-Lussac et Biot, avons, avec 
M. Bixio, exécuté deux ascensions, nous regrettons vivement de voir 
des expériences qui ont déja jeté un éclat réel sur notre pays, et qui 
sont éminemment utiles, poursuivies par |’Angleterre, o on a compris 
que les dépenses qu’elles exigent ne sont pas hors de proportion avec 
lintérét qu’elles inspirent. 

Nous n’avons encore que des détails incomplets sur les ascensions 
anglaises; trés prochainement, sans doute, Je comité de la Société 
royale publiera un compte rendu complet des expériences qui viennent 
d'étre faites; nul doute que toutes les données météorologiques ont été 
observées avec des instruments gradués avecsoin, comme étaient ceux 
que nous avons emportés nous-méme dans les airs, lorsque nous nous 
sommes élevé, en compagnie de M. Bixio, 4 la hauteur minimum de 
7,049 metres et avons observé une température de 40 degrés au-des- 
sous de z2éro environ. 

Ea attendant que nous puissions nous livrer 4 une discussion 
s¢rieuse des divers résultats recueillisen Angleterre, nous croyons de- 
voir donner un résumé succinct de deux lettres ins¢rées dans le 7':mes 
et rendant compte des deux ascensions du 17 et du 21 aow!, faites par 
MM. Glaisher et Coxwell. | 


Voici d’abord ce que nous lisons dans la lettre qui parle de |’ascen- 
sion du 419 : 


« Le ballon put descendre trés facilement, malgré ses dimensions 
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énormes, qui avaient fait craindre qu’on ne pit le manceuvrer, et, quoi- 
qu'on ait gardé quatre sacs de lest dans la nacelle, Ja machine vint 
toucher doucemeat la surface de la terre. On avait eu le temps de 
serrer tous les instruments avant d’aborder, de sorte qu’aucun d’eux 
ne fut endommagé ni par la descente ni par le temps quils avaient 
séjourné dans l’air. Le point précis ou les voyageurs abordérent, fut 
une prairie d’une ferme a Salilhull, 4 environ 7 milles de Birmingham; 
le lieu se trouve trés rapproché de l‘hdtellerie des Massons-Arms. En 
voyant arriver ce visiteur inattendu, le propriétaire, M. Whitehead, 
envoya une charrette pour le recevoir; il fit transporter le ballon a 
Birmingham. 

» Les aéronautes se sont élevés jusqu’a la hauteur de 23,760 pieds. A 
cetie altitude, la température était descendue a 24 degrés Fahrenheit. 
Le barométre ne marquait plus que 413 pouces anglais. Bienidt les 
voyageurs éprouvérent une émotion singuliére, analogue a celle que 
donne le mal de mer. Les deux voyageurs, M. Coxwell el M. Glaisher, 
ne furent pas impressionpés de la meme manicre, Je dernier, suriovi, 
souffril beaucoup et éprouva un violent mal de téte. Il n’éiait pas en- 
core revenu de son indisposition lorsqu’il prit Je chemin de fer pour 
retourner a Londres. M. Goxwell, plus habilué aux ascevsions et aux 
voyages sur mer, supporia, sias incommodilé notable, Je vovage aé- 
rien ; mais ces efleis pbysiologiques n’onl pas empéché les obseria- 
teurs de faire leur devoir, car !es registres renferment les tia cs 
d’observations, faites d’bevre e. heure; pendant les trois heu.es et 
un quart que dura l’ascension, les aéronautes n’éprouvérent, ni les 
bourdonnements d’oreilles, ni les mouvements des muscles de la face, 
ni le saignement du nez. Le pouls de M. Glaisher s’éleva 4 108 pulsa- 
tions, et celui de M. Coxwell, qui ne batlait que 78 en quitlant la terre, 
monta presque a 100. » 

Les chiffres de 23,760 pieds, de 24 degrés Fahrenheit et de 43 pouces 
de pression barométrique correspondent a une hauteur de 7,242 métres, 
a une température de 13 degrés centigrades au-dessous de zéro et a une 
pression de 330 millimétres. Mais il faut ajouter qu'il est impossible 
de contrdler le calcu] de la hauteur ci-dessus rapportée, parce que ses - 
éléments font défaut; en effet, la hauteur se déduit, par la formule 
de Laplace, des pressions ef de la température ala surface de la Terre, 
a de certaines hauteurs, et enfin a la station la plus haute de l’aréostat ; 
or, les deux tiers de ces renseignements manquent ; il faut, d’ailleurs, 
ramener les pressions barométriques a zéro. La pression que le récit 
précédent indique étre de 330 millimétres, combinée avec la tempéra- 
ture de — 13° ne donnera pas, quand le calcul aura été bien fait, une 
hauteur plus grande que celle de Gay-Lussac, qui a eu une pression 
de 328™™.8 et une température de — 9°, que celle de M. Bixio et nous, 
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qui avons eu une pression dé 315 millimétres, et une température de 
-— de 39°.7, et méme que M. Welsh, qui a eu une pression de 300™™,9 
et une température de — 23°.6. Quoi qu’il en soit, M. Glaisher, astro~ 
nome de l’observatoire de Greenwich, et son compagnon paraissent 
s‘étre élevés & peu prés a la méme hauteur que Gay-Lussac, que nous 
et méme M. Welsh, mais ils n’ont pas rencontré une trés basse tempé- 
rature ; entre nous et eux, un autre physicien, M. Welsh, a obtenu 
23 degrés au-dessous de zéro, toujours a peu prés vers cette méme 
hauteur d'un peu plus de 7 kilométres que les aréostats ne peuvent 
pas beaucoup dépasser, ainsi que nous en avons fait déja la remar- 
que. De la, la vérification de cette autre conséquence que nous avons 
déja tirée des observations, a savoir que la température almosphéri- 
que, 4 la hauteur de 7 kilométres, varie dans de trés larges limites, 
tout autant qu'a terre, depuis + 7° jusqu’a — 40 degrés. 

L’ascension du 24 a eu lieu au Crystal-Palace, et la hauteur atteinte 
n'a été que de 12 a 1,600 métres ; mais la nacelle ne portait pas moins 
de 12 voyageurs : 

« Le ballon s’enleva trés doucement vers le sud-ouest de Londres, 
et traversa des couches d’air si tranquilles que les passagers ne senti- 
rent aucun mouvement. Ils purent voir les rues de Londres s’illuminer 
et entendre le bourdonnement de cette ruche d@’étres intelligents dans 
laquelle plus de 2 millions d’individus s’agitaient. Ce n'est qu’a neuf 
heures, environ trois heures aprés le départ, que M. Coxwell jugea 
prudent de descendre, car il ne voulait pas s'exposer a tomber au mi- 
lieu des rues de la métropole. La descente eut lieu sur une pelouse, 
avec tant de facilité, que Jes passagers ne sapercurent pas qu’ils 
avaient touché terre. L’expédition se Lrouvait alors a 2 kiiométres de 
Heudon. Sept voyageurs formérent le projet de repartir le lendemain 
matin pour voir lever le soleil. M. Coxwell, assisté du fermier chez 
lequel-on élait descendu, amarra fortement le ballon, et, aprés avoir 
rempli les sacs de lest qu'on avait vidé, il disposa la nacelle en forme 
de tente, sous l’abri de laquelle on passa une nuit confortable. 

» Le matin, 4 quatre heures, tout fut prét pour un nouveau départ, 
la quantilé de gaz élant suffisante pour enlever les sept voyageurs qui 
avaient formé le projet de tenter une seconde aventure. 

» Le spectacle était si nouveau pour les habitants d’Heudon qu’un 
certain nombre eurent la curiosilé de passer la nuit pour assister a la 
seconde ascension. Le ciel était couvert d’épais nuages, qui bientot se 
trouvérent sous les pieds des voyageurs, et ils arrivérent assez a lemps 
dans les régions élevées pour voir le soleil briller dans toute sa gloire. 
Ils parvinrent jusqu’a une hauteur de 17,000 pieds environ, un 
demi-mille au-dessus du mont Blanc, et retombérent a 7 heures, 
prés d’un petit village du comté de Bedford, aprés avoir parcouru 
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35 milles en ligne droite. Pendant toute la durée de cette nouvelle 
ascension, M. Giaisher prit les mesures destiuées a figurer dans le tra- 
vail dont il prépare la publication. » 

Nous ne pouvons rien ajouter pour le moment aux lignes qui pré- 


 cédent, mais nous ne nég'igerons pas de faire connaitre et de discuter 


les, résultats scientifiques, dés qu’ils nous auront communiqués. 

Comme nous l’avons déclaré a différentes reprises, c’est avec plaisir 
que nous avons vu, adéfaut de la France, la Société royale de Londres 
organiser cette brillante série d’expéditions aéronautiques, qui n'est 
sans doute pas terminée, mais nous regretterions que la patrie de 
Montgolfier restat en arriére et ne fit aucun sacrifice pour ajouter de 
nouveaux résultats 4 ceux qui ont été déja recueillis. 

Quant 4 nous, nous seruns toujours disposé, dans la limite de nos 
forces, & prendre part a des expériences de cetle nature ou a epcou- 
rager nos compatriotes qui voudraient suivre l’exemple que d'autres 
a“ronautes et nous-méme leur avons denné. 

— Les ascensions aéronautiques seront surtout utiles pour trouver 
les lois de schangements de temps, car les courants supérieurs et 
leur température modifient profondement les couches inférieures. Ces 
études devraient éire accomplies avec le concours de tous les peuples 
civilisés. 

Le mauvais temps qui a régné presque continuellement cette année 
en France nest évidemment pas général. Il est probable que l’abon- 
dance des pluies qui désolent une certaine région doit correspondre a 
une sécheresse exceptionnelle d autres contrées. Nos correspondances 
d’Amérique nous fournissent une preuve dg cette corrélation. 

Pendant qu'une partie des opéralions militaires est paralysée par 
les pluies qui désolent une portion du Mississipi, !es lettres du Canada 
nous annoncent que le pays souffre d'une sécheresse sans précédents. 
Est-il besoin de cette nouvelle preuve pour insister sur la nécessité 
d’élablir un conspectus universel du temps régnant simuitanément 
sous toutes les latitudes. C'est alors seulement qu’on pourrait se faire 
une idee de la marche des saisons. Tant que la science ne sera pas 
présente partoul, elle n’arrivera pas a la conception des lois générales, 
car elle ne contempilera que des faits isolés. 

— Nous avons entre les mains les deux derniéres livraisons du 
Compte rendu des séances de la Société royale de Londres, ot se 
trouvent relatés un nombre considérable de Mémoires, dont nous ne 


pouvous malheureusemeat pas donner une idée ausyi complete que 


nous le voudrions: Nous commencerons par signaler deux importants 
travaux dus a linfatigab!e et savant M. Hoffman. 

Le premier en date, inlitulé : Recherches sur les ammoninques polya- 
tomiques, diamines aromatiques, a 6ié présenté a notre Académie des 
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sciences dans sa séance du 18 novembre, et n'a élé déposé au secréta- 
rial de la Société royale que le 16 décembre. 

Le deuxiéme, traitant de |’Action de l'éther chlorocétique sur la trie- 
thylamine et sur la triethlyphosphine, l’action du cyanate d’éthyle sur la 
diethylamine et sur la riethylamine acommencé par étre donné a Ja So- 
eiété royale, qui en a pris connaissance dans sa séance du 23 janvier, 
tandis qu'il n’est parvenu a Paris qu'une vingtaine de jours plus 
tard. 

Le troisiéme : Recherches sur les matiéres colorantes dérivées de l’ani- 
line, a eu le sort du premier, et a été publié dans les comptes rendus 
francais (numéro du 24 février), tandis qu'il n'a été lu a la Société 
roya/e que dans la séance du 6 mars. 

Nous ne saurions trop chaudement féliciter Villustre expérimenta- 
teur de l'impartialité avec laquelle il distribue la primeur de ses tra- 
vaux des deux cétés du détroit. Combien il serait a désirer que cet 
exemple fat plus généralement suivi, et que nos savants prissent la 
peine de se mettre a la poriée des Anglais, qui ignorent leur langue, 
tout comme M. Hoffman se fait un devoir d’adresser au premier corps 
savant de France une ¢dition francaise de ses recherches. 

Toutefois, nous ferons observer qu’'au moins un des remarquables 
Mémoires précités d*passe !e numbre réglementaire de pages accordé 
a chaque académicien par le réglement récent de notre Académie des 
sciences. Le bureau de |’Académie se serait peut-étre trouvé dans 
Vobligation de refuser lhospitalité a ces travaux si importants, et qui 
ne peuvent étre mutilés, parce quils déborderaient de son lit de Pro- 
cruste! Pourquoi l'Academie est-elle réduile a faire de telles écono- 
mies? N’est-ce pas le cas de dire au Zouvernement, en faveur de la 
publication des travaux scientifiques, ce que Colbert disait a Louis XiV, 
lorsque ce grand ministre s’exprimait peu en ces termes: 
« Quand je vois votre majesté dépenser mille écus dans un repas inu- 


lile, je préche l'économie, mais je me réduirais ala mesdicilé pour 


vous procurer des millions d’or, lorsyu’il s‘agit de votre gloire. » 

Dans le numéro des comptes rendus ov se trouve le 4° des trois Mé- 
moires de M. Hoffman, nous trouvons également un Memoire de 
M. Boussingault qui ne conlient pas moins de 22 pages. C'est presque 
le triple de la ration de publicité accordce aux membres de |'Institut. 
Mais qui donc aurait osé porter Jes ciseaux daus le Mémoire de notre 
illustre maitre sur la nature des gaz produits pendant la décurmposition 
de l'acide carbonique par les feuiiles expusées a la lumiére ou le rejeter 
par raison d'Economie ! 

— Le docteur Edouard Smith, médecin adjoint de Vhopital des 
poitrinaires de Brompton, qui a publié un premier Memvire «dans les 
Transactions philosophiques pour 1861, sur le fouctionuement 
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des organes respiratoires et digestifs, a lu devant la Société royale un 
nouveau travail sur le méme sujet. 

Les premiéres recherches de ce docteur, comme celles que nous 
avons nous-méme exéculées il y a quelques années, ont porté sur son 
propre organisme. C’est, en effet, le seul moyen de légitimer des 
études de cette nature que de chercher a surprendre sur soi-méme les 
lois qui régissent les phénoménes vitaux dans leurs manifestations les 
plus intimes. Aprés s’étre soumis a des pesées nombreuses et soi- 
gneuses, et s'étre assujetti a peser réguli¢rement ses aliments et ses 
déjections, auteur a pris comme sujet d’étude quaire coodamnés 
enfermés dans une prison d’Angleterre et assujeilis aa travail forcé. 
Ce travail consiste, comme on le sait, a faire mouvoie une rove dans 
laquelle les prisonniers sont renfermés peodani un quart d’beure. Les 
intervalles de mouvemcat soni séparés nar des joiervalles de repos de 
méme durée, et cet cxercice pa Jieu que tous les deus jours. Les 
autres jours, Jes prisoopiers soot occupes a des travuux sédentaires 
qui ne nécessilent aucuoe dépeose coaridérable de force viiale. 

La ration consommée par vhacua des prisonnicrs se composait de 
560 grammes de psio bix, 56 coniililves de cacao 1, 56 centilitres de 
gruau, 1468 grammes de viande Cesossée, 224 crammes de pommes de 
terre bouillies, 28 grammes de sel et 400 grammes d’eau consommée a 
différentes reprises. 

Pendant leur journée de travail, les condamnés développaient un 
travail effectif de 124,000 kilogrammétres 2. C’est, comme on le sait, 
sous forme d’urée qu’est éliminé presque tout |’azote excrété. Contrai- 
rement a ce qui arrive avec les animaux a l'engrais, | homme adulte 
ne fixe dans ses tissus qu’une quantité insignifiante de cette substance. 
ll entre 4 peu prés autant d’azote qu'il en sort. Dans l'état adulte, 
nous le croyons du moins, les matiéres azotées des aliments sont assi- 
milées pour chasser devant elles une quantité d’'urée équivalente a 
leur richesse lorsque toutes les fonctions vitales s’effectuent d'une 
maniére normale. Toutefois, la mac*ine vivante est tellement com- 
plexe dans ses effets que tous sont essentiellement variables, et qu'il 
faut une étude patiente et approfondie pour arriver a détermioer J‘in- 
fluence de chacune des condilions extérieures, ou méme des disposi- 
tions morales. 

Les prisonniers soumis a ce travail ont émis beaucoup plus d’urée 
que le docteur Smith. ~~ 

Ainsi, ce docteur n’a produit en moyenne que 15 centigrammes par 


1 Cacao dissous dans de l’eau avec un peu de sucre; boisson 2b 


rissante en usage en Angleterre. 
2 Notons en passant que c’est 4 peu prés la force motrice développée par une 


machine & vapeur de laforce d’un cheval pendant une denii-heure. 
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kilogramme du poids de son corps, tandis que les prisonniers ont pro- 
duit jusqu’a 25 centigrammes. 

Le retour des jours de travail influait notablement sur cette produc- 
tion d’u’se : sur trois prisonniers, elle était constamment plus grande 
les jours out ils montaient dans la roue; pour le quatri¢me, elle était 
plus graode le lendemain. Cette différence peut provenir, comme I’a. 
fait remarquer le docteur Smith, de ce qu'il ne faut pas confondre la 
secrélion avec l’émission, et que la diflérence de temps qui sépare ces 
deux acles peut varier suivant les organisations. 

Le poids du corps allait en diminuant a partir du dimanche, jour de 
repos, jusqu’au samedi ; le jour du repos, on constatait un excédant 
de pres de 440 grammes. 

Oa sait que la toux, le baillement et le réve accélérent générale- 
ment le nombre des pulsations, mais on ignore communément que le 
nombre des battements du cceur peut varier du simple au double sur 
les mémes personnes, et qu'un nombre considérable d’éléments in- 
fluent sur les contractions de ce visctre. Toutefois, une grande loi 
d'équilibre vital est conservée si les conditions ont changé, c’est-a- 
dire si Je jedne qui troublait les fonctions.digestives a été suivi d’un 
repas suffisamment copieux et succulent, ou si un violent exercice de 
quelque durée s'est terminé par une période d’inaction et d’immobi- 
lité; car lorsque Je nombre des pulsations s‘accroit temporairement, 
on peul étre sdr qu'il diminue ullérieurement, a moins que la limite 
d’élasticité de la santé n’ait été franchie. 

Le docteur Smith, qui a constaté des diflérences de 30 pulsations 
par seconde, recommande aux praticiens de ne pas considérer le 
nombre de battements comme un indice suffisant de l'état du malade, 
sils négligent de tenir compte de lheure de la consultation, de la pos- 
ture du patient et du temps qui sest écoulé depuis qu‘il a pris son 
dernier repas. Il engage de faire les visites 4 la méme heure et de 
donner la méme position au malade, pendant qu’on étudie l'état de sa 
circulation. 

La quantité d’acide carbonique expirée est également assujettie a 
des variations notables. 

ll y a de grandes difflérences dans les quantités d’acide carbonique 
expirées aux différents jours de la semaine, mais, en général, on trouve 
une augmentation sensible les jours de repos, comme si les poumons 
étaient chargés de travailler avec plus d’activité quand la transpira- 
tion fonctionne avec moins d’abondance. M. Smith a également cons- 
taté quelques autres fails: comme l’accélération de la combustion pul- 
monaire pendant l’hiver aiors que notre foyer intérieur doit lutter avec 


plus d’énergie pour résister a l’abaissement de Ja température exté- 
rieure. 
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L’analyse de la détermination de la quantité d’urée est un mode 
d'investigation plus nouveau et plus facile a appliquer, car il suffit 
de quelques analyses chimiques susceptibles d’étre simplifies, et 
l’expérimentateur n’a pas besoin de se soumettre 4 des opérations 
longues et pénibles, comme celles qui sont nécessaires pour recueillir 
ja quantité d’acide carbonique expiré, et qui altérent presque tou- 
jours les conditions de la respiration. 

— MM. Mathesen et Bosc ont communiqué a la Société royale de 
Londres, un travail important sur la conductibilité électrique. 

Les deux savants physiciens établissent que la résistance au pas- 
sage de l’électricité dans les conducteurs voltaiques peut étre re- 
présentée par l’équation = + yt + Dans cette formule, z re- 
présente la résistance a 0 degré, y et y sont deux constantes, variant 
d'un métal a l'autre, et dépendant tant de la nature du métal que de 
son état de pureté. Ils prétendent qu'il ne suffit pas de supposer que la 
résistance est proportionnelle ala température comme l’ont fait, avant 
_oux, un grand nombre de physiciens. 

Les mémes auteurs font remarquer combien il serait important 
d’expliquer 4 quoi tient le singulier dualisme qui existe dans Ja ma- 
niére dont les corps échauffés se comportent vis-a-vis de l’électricité 
dynamique, car, contrairement a ce qui arrive pour lesmétaux, ies mé- 
talloides possédent une conductibilité croissante avec la température. 
Evidemment, cette différence doittenir a une différence radicale dans 
— ja constitution moléculaire des corps appartenani aces deux grandes — 
classes. Mais quel est la raison immédiate de ce désaccord? C'est ce 
qu'il reste encore a déterminer, c'est ce que les autres travaux de Ma- 
thesen nous apprendrount peut-¢tre, car le numéro de mars du Jour- 
nal philusophique contient un autre Mémoire de ce méme savant, qui 
a éludié cette fois la conductibilité électrique des amalgames de mer- 
_cure encollaboration avec M. Vogt. On est surpris de voir l’influence 
considérable qu’exercent de petites quantiltés de mélaux étrangers. 
Ainsi, n’est-il pas étonnant que Jes conclusions des deux auteurs aient 
été attaquées par M. Sabine, dans le Journal philosophique. Malheu- 
reusement, cetle discussion nous entrainerait trop loin, et nous devons 
nous borner a prevenir les personnes curieuses de les suivre que 
MM. Mathesen et Vogt viennent de répondre aux critiques dont leur 
premiére communication a été l'objet, et cela dans un Mémoire publié 
au numéro de juillet, des Annales de Poggendorf. 

— M. William Fairbairn et M. Tate ont communiqué, dans la 
séance du 3 avril, un Mémoire sur les lois de l’expansion de la vapeur 
surchauffée pour des pressions moindres qu'une atmosphere. Cette limi- 
tation des expériences a permis de les faire trés simplement avec un 
ballon a trés long col renversé sur du mercure. On introduisait une 
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goutte d’eau, l'on chauffait avec un bain d’huile, et l'on déduisait le 
volume occupé par la vapeur d'eau, apres avoir corrigé le volume ob- 
servé de la pression due a la vapeur du mercure. 

Les expérimentateurs ont trouvé que la loi de l’expansion pouvait 
tre représentée par la formule 

E+¢ P.V 
E+? pry 

En général, les valeurs de E vont en décroissant 4 mesure que l'on 
s'écarte du point de saturation, jusqu’a ce qu’elles coincident a peu 
prés avec la valeur que l'on trouve, non plus pour la vapeur désa- 
turée, mais pour des gaz parfaits. 

La valeur moyenne de E, déterminée dans ces conditions, a été de 
458.74, ce qui est d’autant plus remarquable que 459 est la constante 
de M. Regnault pour représenter l’expérience de l’air sans volume 
constant. 

— Nous devonsrapprocher du travail précédent un long Mémoire du 
D' H. W. Schroeder van der Kolk, de Maestricht, qui étudie la ma- 
niére dont les gaz permanents s’écartent de la loi de Mariotte. L’au- 
teur (Ann. de Poce., numéro de juillet, page 429), sappuyant sur les 
expériences et les formules de Regnault, dont tous ceux qui touchent 


dans laquelle E est une constante. 


a la question de dilatation invoquent |’autorité, arrive aux conclu-: 


sions suivantes : 
4° [| vaut mieux déduire par le calcul le coefficient de dilatation sous 
pression constante d'une atmosphere, en partant du coefficient de di- 
latation 4 volume constant, que de le mesurer directement. | 
2° Dans le cas de la dilatation sans volume constant, I’hydrogéne se 
comporte comme un gaz parfait, c’est-a-dire que la formule fonda- 
mentale 


pu =K 


est vraie pour ce gaz comme si la loi de Mariotte était exacte en 


toute rigueur. 

3° Déja, a la température de 100°, l’air et l’acide carbonique s’é- 
cartent sensiblement de la loi de Mariotte. 

4° Le coefficient de dilatation sans pression constante d'une atmos- 
phére a la valeur de 1,36707 pour le gaz azoté. 

Un autre savant allemand nous présente des résultats qui expliquert 
ceux que nous venons de signaler et qui sont déduits tout entiers des 
expériences du savant membre de I'Institut de France. 

D'aprés la thése soutenue avec mérite et succes par le docteur 
Th. Reye, devant l'Université de Gottingue, la formule 
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peut représenter les résultats expérimentaux constatés par M. Re- 
gnault. 

t indique la température du gaz en degrés centigrades. 

p = la pression eu kilogrammes par méire carré. 

= le volume occupé par l’vniié de poids, 1 kilog. exprimé en 

métres cubes. 

x, R,S a soot des grandeurs constantes. 

a élant, comme on le sait, commun a tous Jes gaz, = 273°84. 


S R 
0.014098 0.429900 
1,000000 40,000 
0.213128 0.572857 
Air atmosphérique..... 1.000000 40.000 29.1972 
0.295651 0.689747 
y ros DO. 1.600000 “40,0u9 

Cette formule donne déja, pove Ja tem é:uture ord naire. des va- 
levers sensiblement didérenies de cel'es gu’on de |. loi de 
Mariouie 
Il est facile de comprerd+e, aViespec.ion de Ja formele précédente, 
que plus v esi grand, moins elle s’écari2 de la formute Pe== R(«+ 4) 
pour les mémes valeurs de P. Par conséavent, i! esi naturel de trou- 
ver que le gaz hydrogéue obéit mieux a1J2 loi de Mariotte que les 
autres pour les pressiors que l’on peut observer. 

Nous irouvons dans ce méme travail le tableau des constantes pour 
trois gaz de densiié bien différeuie pour chaque gaz qu'une tempéra- 
ture pour laquelle on aura Pu =~ R(a + ¢) pour toutes les pressions; 
c'est celle qui sera choisie, de telle maniére que w(a + ¢) =S. 


En faisant les calculs, on trouve : 


Acide carbonigue...... 


424.044 


156° pour l’acide carbonique, 
49° pour lair, 
44° pour le gaz acide cacbonique. 


Cette formule, montre encore que le coefficient de dilatation d’un 
gaz, de 0 a 160°, n’est pas le méme sous volume constant que 
sous pression constante. Elle fait voir que ce coefficient augmente 
notablement avec Ja température, Toutefois, 4 cause de la faibJesse 
des pressions et des températures ambiaotes, cette variation n’intro. 
duit aucune erreur dans |’évaluation des hauteurs au moyen du ba- 
rométre. Ainsi, il ne faudrait diminuer que d’un métre cella que Saus- 
sure a trouvée porr le mont Blanc. 

— Nous avons recu de M. Zantedeschi |’intéressante lettre suivante 
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sur un nouvel électrométre et l’observation de l’électricité atmosphé- 
rique : 

Monsieur, 


Jai ’honneur de vous transmettre un exemplaire de mon Mémoire, qui 
a pour titre Sur un Ulec*roscope dynamique atmosphérique et sur les obser- 
vations électrodynamiques exécutées a l'aide de cet instrument. 

Mon appareil se compose d’un conducteur (semblable a celui d’un para- 
tonnerre) partagé en deux parties; la supérieure parfaitement isolée et l’in- 
férieure communiquant 4Ja mer, qui se trouve au-dessous du lieu des ob+ 
servations. Les deux extrémités différentes du conducteur interrompu sont 
jointes avec les deux bouts du fil d’un multiplicateur doué d’une sensibilité 
extréme. Au moyen de cet instrument, tout courant électrique qui existe 
dans l’atmosphére doit descendre par la partie supérieure du conducteur, 
passer par le fil du galvanométre, et se perdre en passant par le conducteur 
inférieur dans le sein de la mer. Vice versa : Un courant électrique peut 
monter de la mer et se répandre dans |’atmosphére en traversant la partie 
inférieure du conducieur, puis le fildu galvanométre, et enfin la partie su- 
périeure du conducteur qui fait l’office de disperseur. J’appelle positif le cou- 
rant descendant de l’atmospheére vers la mer. 

Tout le systéme est en cuivre. 

Les observations ont commencé a se faire en mon nom et sous ma diree= 
tion a l’observatoire du séminaire patriarchal de Venise, le 19 juin 18614, et 
se sont continuées depuis cette époque avec régularité. Celles qui soat com- 
prises dans mon Mémoire s’étendent jusqu’a la fin du mois d’avril 1862, et 
montentau nombre de 925, sur lesquelles 850 ont montré l’éleciricité dyna- 
mique descendante (c’est-a-dire marchant de ]’atmosphére vers la mer), 43 
de l’électricité dynamique ascendante (marchant de la mer vers |’atmo- 
sphére), et 32 n’ont donné que des effets nuls (le systéme astatique restant 
comp!éiement immobile). 

Des 850 observations d’électricité dynamique descendante de l’'atmosphére 
dans la mer, 48 seulement ont été accompagnées de pluie ou de neige ; les 
802 auires d’un ciel serein, parsemé de nuages ou couvert. , 

Des 43 observations d’électricité dynamique ascendante, c’est-a-dire mar- 
chant de la mer vers l'atmosphére, une seule a été accompagnée de pluie, 
toutes les autres ont eu lieu avec un ciel serein, parsemé de nuages ou 
couvert. 

Des 32 observations qui n’avaient donné aucun signe véritable d’élec- 
tricité dynamique, une seule avait été accompagnée de pluie; les 34 au- 
tres avaient eu lieu avec un ciel nébuleux parsemé de nuages ou serein, 

On n’a donc pas de certitude véritablement absolue pour déterminer 
Pespéce d’électricité dominante dans l’atmosphére ou sur terre. On sait 
seulement que l’électricité descendante de l'atmosphére & Ja mer (soit posi- 
tive ou viirée), est la prédominante dans les différents états atmosphériques, 
car c’est la prédominance de cette électricité positive ou vitrée, qui est le 
fondement de l’électricité dynamigue. 

La planche annexée & mon Mémoire représente la disposition de men 
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électroscope dynamique atmosphérique, qui surgit du sein de la mer ou 
des lagunes de Venise et monte jusque dans |’atmosphére. Lorsque survient 
une perturbation atmosphérique, les aiguilles se mettent en mouvement; 
leurs oscillations deviennent fortes et trés rapides Aussi me suis-je déter- 
miné a tenir le circuit ouvert au moment od je crains un orage, pour éviter 
le danger d’une déflagration fulminante dans le fil du multiplicateur. En 
interrogeant mon électrométre dynamique atmosphérique, il montrera quel 
circuit, en quelque sorte éternel, suit |’électricité, soit que de la terre elle 


monte dans l’atmosphére, soit que de l’atmosphére elle descende vers la 
terre.... 


Veuillez recevoir, monsieur le directeur, etc. 
ZANTEDESCHI. 


Padoue, 13 aofit 1862. 


Nous n’avons pas besoin de rappeler 4 nos lecteurs qu’un physicien 
célébre a été foudroyé, a Saint-Pétersbourg, en faisant des expériences 
analogues avec un électrométire. Ii faut donc toujours prendre de 
grandes précautions pour observer en temps d’orage ; mais il serait 
bien intéressant de mesurer l’intensité du phénoméne dans ses effets 
les plus terribles, de méme qu’il est extrémement utile de faire toutes 
les autres observations si bien décrites par notre savant correspondant. 

— Sur l'étude de la foudre et des paratunnerres, notre ingénieux 
collégue, M. Perrot vient de faire une nouvelle communication a 
l'Académie des sciences; elle compléte les observations que nous 


avons déja analysées dans ce recueil. Voici comment s'est exprimé 
M. Perrot: 


Les résultats que j’ai obtenus sembleraient prouver que, au moment ov le 
varatennerre recoit le coup de foudre, le voisinage des grandes masses 
métalliques d’un batiment est plus dangereux quand ces masses commu- 
niquent au paratonnerre que lorsqu’elles en sont isolées. 

Un disque métallique faisant fonction de nuage étant maintenu électrisé 
au point de foudroyer d’une maniére intermittente une tige métallique 
représentant un paratonnerre, j’ai placé parallélement a ce nuage, et en 
contact avec le paratonnerre, une plaque simulant la masse métallique d’un 
batiment. 

A chaque coup foudroyant lancé au paratonnerre, la main approchée de 
la masse métallique en recut une commotion accompagnée d’une étincelle 
d’une longueur égale au quart environ de |’étincelle foudroyante. 

Ayant interrompu la communication entre la masse métallique et le pa- 
ratonnerre, la commotion et l’étincelle devinrent presque insensibles au 
moment du coup foudroyant; seulement quelques faibles étincelles se ma- 
nifestérent pendant l’intervalle de temps qui séparait deux coups succes- 
sifs. 

La premiére expérience explique peut-étre les effets du coup de foudre 
qui a frappé la caserne du Prince-Eugéne, effets qui pouvaient étre affreux 
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si, au lieu de se produire dans le corps de garde, ils eussent eu lieu dans 
l’un des trois magasins 4 poudre ou a cartouches de cette caserne. 

Quoi qu’il en soit, ces résultats me semblent une nouvelle preuve des 
dangers qui accompagnent la foudre frappant des paratonnerres ordinaires, 
méme bien établis, et de la nécessité de les mettre a l’abri de tout coup 
foudroyant. 


. 

M. Gavarret a fait suivre la description des expériences de M. Per- 
rot d'une note que nous croyons également devoir reproduire, parce 
qu’elle résume trés bien la question. D’aprés M. Gavarret, les expé- 
riences de M. Perrot peuvent se réduire ainsi qu'il suit 4 trois chefs 
principaux : | 


A. — Action neutralisante dune tige métallique en communication avec 


le sol, et lerminée par une pointe. — I| résulte de ces expériences que, la 


distance de la pointe a la machine étant maintenue constante, la tension 
maximum que peuvent acquérir les conducteurs décroit trés rapidement a 
mesure que l’angle, au summet du céne, devient plus petit. 

Les tiges métalliques exercent done une action neutralisante d’autant 
plus considérable que leur pointe terminale est plus aigué. 


iB. — Action neutralisante des points multiples. -—- Une bouteille de 
Leyde de 3 décimétres de diamétre et de 3 décimétres de hauteur de sur- 
face armée, étant chargée par un seul tour du plateau de la machine, une 
tige métallique terminée par une seule pointe, et en communication avec 
le sol, était placée A une distance telle que la bouteille se déchargeait sur 
la pointe par une étincelle foudroyante. 

La distance de la pointe a la bouteille restant laméme, M. Perrot a mon- 
tré qu’il suffit d'armer l’extrémité de la tige d’une couronne de pointes pour 
que la décharge de la bouteille soit instantanée et silencieuse. 

La distance restant toujours la méme, Ja décharge de la bouteille sur la 


tige armée de sa couronne de pointes s’est maintenue silencieuse, alors — 


méme que la bouteille a été chargée a saturation. 

Ces effets établissent, d’une maniére incontestable, qu’il suffit de multi- 
plier les pointes terminales d’une tige métallique pour augmenter considé- 
rablement son action neutralisante. 


C. — Action latérale des tiges métailiques terminées par une potnte. — 
Une tige métallique, terminée par une pointe et tenue en communication 
avec le sol, est disposée perpendiculairement ala surface d’un plateau 
métallique. — Lorsque le plateau est élecitrisé, le flocon de coton est altire 
par la tige, et le flocon se décharge sur cette tige par une étincelle. 

Cette expérience démontre que l’action neutralisante efficace d’une tige 
métallique verticale, terminée en pointe, ne s’exerce que dans la région 
située au-dessus d’un plan horizontal passant par cette pointe. 

Les choses restant disposées de la méme facon, on arme la tige métallique 
d’une poinie latérale dirigée vers le flocon de coton. Si alors on charge le 
plateau, un flux sélencieux d'électricité s’écoule par la pointe latérale et par 
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la pointe terminale, le plateau et le flocon de coton sont neutralisés silen- 
cteusement, et il n’y a plus d’élincelle foudroyante. 

Ces expériences paraissent établir qu’il y aurait avantage a faire subir 
quelques modifications & la construction du paratonnerre. 

4° On rendrait son aciion neutralisante beaucoup plus efficace en armant 
son exirémilé supérieure d’une couronne de pointes; 

2° On le mettrait & l’abri des coups foudroyants lancés latéralement sur 
la tige par les lambeaux de nuages orageux rabattus par le vent, en armant 
cette tige, de la base au sommet d’un certain nombre de pointes latérales 
convenablement disposées et espacées. 

Ces pointes multiples, tout en augmentant considérablement la quantité 
d’électricité fournie par le paratonnerre dans un temps donné, auraient 
lavantage de diviser le flux. Chacune d’elles ne serait ainsi traversée que 


par un courant trop faible pour la foudre, méme, par les orages les plus 
violents. 


— Sur un sujet qui a une non moins grande importance que celui 
de l’électricité atmosphérique, M. Malaguti vient de faire a l’Académie 
des sciences une communication extrémement curieuse. II s’agit du 
magnélisme des corps, sujet sur lequel on sait si peu de chose. 

M. Malaguii a constaté ce fait singulier que, quand on prépare du 
sesquioxyde de fer en partant d'un sel a acide organique, ou encore 
d’un oxyde de fer combiné avec de l’ammopiaque, comme dans la 
rouille, on obtient par la calcination un sesquioxyde qui est magné- 
tique a un haut degré. Au contraire, si l’om prend un sel de fer a 
acide minéral, ou méme du nitrate d’oxyde de fer, on obtient par la 
calcination un sesquioxyde tout a fait indifférent 4 l’action magnétique 
Avoir consialé ces faiis, c’est avoir fail un pas dans un monde ou tout 
est obscur jusgu’a ce jour. 


— Nous avons recu d’un de nos collegues du Cercle dela presse 


scientifique la lettre suivante, que nous nous faisons un devoir d’in- 
sérer 


Monsieur le directeur, 


Je lis dans le numéro du 4* aotit de la Presse scientifique, une lettre de 
M. Jeannel, dans laquelle votre honorable correspondant vous rend compte 
de quelques expériences qu’ii a faites, 4 l'aide de tubes communiquants, 
sur l’équilibre des niveaux et la transmission des forces. 

Ces expériences, monsieur, ne sont pas nouvelles. MM. Galy-Cazalat et 
Jobard, de Bruxelles, avaient imaginé depuis longtemps des appareils a si- 
gnaux basés sur le principe de l’incompressibilité de l’eau et sur la loi des 
niveaux. Moi-méme, monsieur, j'ai communiqué au Cercle de la presse 
scientifigue, il y a environ quatre ans, les résultats de mes travaux sur le 
méme sujet: télégraphe hydraulique a niveau d’eau; télégraphe hydrauli- 
que sonore, appareil basé sur la transmission des sons dans |’eau; trans- 
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mission qui s’opére avee plus de rapidité que dans Paice; appare’!s pour si- 
gnaux dans les chemins de fer, mus pac la ee pression des roues des 
locomotives, etc. 

Ma communicstion a été reproduite presque en entier dans un des numé- 
ros du compte rendu des séances du Cercle, et M. L. Figuier lui a consaczé 
tout un article dans la Presse. 


Agréez, etc. | 
L. DE LUCY, 
Membre du Cercle de la presse se‘entifique. 


— Ainsi que nous l’avions prévu, le Meaiteur a fait connaitre de 
nouve'les promotions ou nomioaiions dans lordre de Ja Légion d’hon- 
neur, accordées a l’occasion de la féie du 15 aott; elles sont relatives 
a des services dans les travaux publics, l’ageicultuce, la médecine, le 
commerce et l’indusirie : 

Ont été nommés au grade de commandeur : 

MM. 
_ Brosset, président de la chambre de commerce de Lyon; officier de- 

puis 1848. 

Lebreton, inspecteur- général de premiére classe des ponts et chaussées ; 

officier depuis 1347. 


Ont été nommeés au grade d’officier : 


MM. 

Huet, médecin des prisons de la Seine; chevalier depuis 20 ans. 

Magne, médecin oculiste a Paris; chevalier depuis 40 ans. 

Eugéne de Stadlers " inapectour-général des archives départementales ; che- 
valier depuis 1855. 

Reynard, ingénieur en chef de premiére classe au corps impérial des ponts 
et chaussées; trente-sept ans de services; chevalier du 25 avril 1844. 

Letrain, ingénieur en chef de premiére classe au corps impérial des ponts 
et chaussées; trente-cing ans de services ; chevalier du 22 janvier 1852. 

Duc, architecte. 

Armand, architecte. 

Coste, architecte a Marseille. 


Jabineau, chef de division au ministére de l’agriculture, du commerce et 


des travaux publics; chevalier depuis 1343. 

Delorme, chef de division au ministére de l’agriculture, du commerce et 
des travaux publics; chevalier depuis 1849. 

Le marquis d’Havrincourt, agriculteur dans le département du Pas-de- 
Calais. 

Isabelle, architecte des écoles d’arts et métiers et des établissements ther- 
maux de |’Etat;.chevalier depuis 1845. 

Mailiebiau, ingéniour en chef de premiére classe des ponte et chanssées ; 
chevalier depuis 1344. 

Nadault de Buffon, ingénieur en chef de premiére classe des ponts et chaus- 
sées; chevalier depuis 1841. 
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Régy, ingénieur en chef de premiére classe des ponts et chaussées; cheva- 
lier depuis 1845. : 

Frécot, ingénieur en chef de deuxiéme classe des ponts et chaussées; che- 
valier depuis 1854. 

De Hennezel, ingénieur en chef de premiére classe des mines; chevalier 
depuis 1847. 

Touret, inspecteur général des chemins de fer; chevalier depuis 1850. 


~ Ont été nommés au grade de chevalier : 


Gianelti, chef de bureau au ministére de l’agriculture, du commerce et des 
travaux publics; vingt-quatre ans de services. 

Heuzé, professeur a l’Ecole impériale d’agriculture de Grignon. 

Bouthors, auteur de divers ouvrages relatifs a l’agriculture. 

Lavocat, professeur a |’Ecole vétérinaire de Toulouse. 

Tisserand, professeur a l’Ecole vétérinaire de Lyon. 

Dupeyrat, directeur de la ferme-école de Beyrie (Landes). 

Prom, président du comice agricole de Créon (Gironde). 

Trochu (Armand), président du comice agricole de Belle-[le-en-Mer 
(Morbihan). 

Pomme, administrateur de la Société impériale zoologique d’acclimatation. 

Houdaille, agriculteur dans le département de |’Yonne. 

Liazar, agriculteur dans le département de ia Loire-Inférieure. 

Trousseau fils, agriculteur dans le département d’Indre-et-Loire. 

Benedetti, agriculteur dans le département de la Corse. 


Marguerite, chimiste & Paris. 


Le docteur Gervais (de Caen), directeur de |’Ecole supérieure du commerce ; 
services rendus a l’enseignement commercial. 

Faure (Auguste), président du conseil des prud’hommes de Saint-Etienne. 

Thunot, président de l’un des conseils de prud’hommes de Paris. 

Franque, syndic des courtiers de commerce du Havre. 

Cezard, armateur a Nancy. 

Le Hir, auteur d’écrits sur les sociétés commerciales. 

Houzelot, médecin des épidémies de |’arrondissement de Meaux (Seine- 
et-Marne). 

Aguilhon, médecin des épidémies de l’arrondissement de Riom (Puy- 

de-Déme). 

Pressat, médecin des épidémies de l’arrondissement de Nice (Alpes- 
Maritimes). 

Jacquot, médecin des épidémies de |’arrondissement de Saint-Dié (Vosges). 

Guillaume, membre du conseil d’hygiéne de Sarreguemines (Moselle). 

Guillonzo, médecin sanitaire & Saint-Nazaire. 

Blatin, membre du conseil d’hygiéne et de salubrité de l’un des arrondis- 
sements municipaux de Paris. 


Thore, membre et secrétaire du conseil d’hygiéne de |’arrondissement de 
Sceaux. 


MM. 
| 
sh 
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Le Bret, médecin inspecteur des eaux thermales de Baréges (Hautes-Py- 
r’nées). | 

Arthur Callou, gérant de la société fermiere des thermes de Vichy. 

Verges, ingénieur en chef de deuxiéme classe des ponts et chaussées; 
trente-deux ans de services. 

Boris, ingénieur en chef de deuxiéme classe des ponts et chaussées; vingt- 
neuf ans de services. 

Dumoulin, ingénieur ordinaire de premiére classe des ponts et chaussées; 
vingt-quatre ans de services. 

Dubuisson, ingénieur ordinaire de premiére classe des ponts et chaussées ; 
vingt-quatre ans de services. 

Brianchon, ingénieur ordinaire de premiére classe des ponts et chaussées; 
vingt-trois ans de services. 

Lemaire, ingénieur ordinaire de premitre classe des ponts et chaussées ; 
vingt-cing ans de services. 

Quaisin, ingénieur ordinaire de premiére classe des ponts et chaussées ; 
vingt-deux ans de services. 

Doutres, ingénieur ordinaire de premiére classe des ponts et chaussées ; 
vingt-deux ans de services. 

Dilschneider, ingénieur ordinaire de premiére classe des ponts et chaussées; 
vingt-truis ans de services. 

Rougeul, ingénieur ordinaire de premiére classe des ponts et chaussées ; 
vingt-trois ans de services. 

Billard, ingénieur ordinaire de premiére classe des ponts et chaussées ; 
vingt-deux ans de services. 

Sugot, ingénieur ordinaire de premiére classe des ponts et chaussées ; vingt- 
deux ans de services. 

Jollois, ingénieur ordinaire de premiére classe des ponts et chaussées; ser- 
vices exceptionnels. 


Guillemain, ingénieur ordinaire de premiére classe des ponts-et-chaussées; © 


services exceptionnels. 

Holieaux, ingénieur ordinaire de premiére classe des ponts et chaussées ; 
services exceptionnels. 

Bontoux, ingénieur ordinxire de deuxiéme classe des ponts et chaussées ; 
vingt et un ans de services. 

Schellinx, ingénieur ordinaire de deuxiéme classe des ponts et chaussées ; 
services exceptionnels. 

Bertrand, ingénieur ordinaire de deuxiéme classe we ponts et chaussées ; 
services exceptionnels. 

Celler, ingénieur ordinaire de deuxiéme classe des ponts et chauss¢es ; ser- 
vices exceptionnels. 

Trautman, ingénieur ordinaire de premiére classe des mines; services 
exceptionnels. 

De Marsilly, ingénieur ordinaire de premiére classe des mines; services 
exceptionnels. 

Catier (Jean), conducteur principal des ponts et chaussées, quarante-deux 
ans de services. 


Tome li. septembre 1862. 18 
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Blocd’a, conducteur principal des ponts et chaussées; quarante et un ans 
de services. 

De Puligny, président du conseil d’administration du chemin de fer de 
Lyon 4 la Croix-Rousse. 

Marchard, administrateur du chemin de fer de 1’Est. 

De Nazon, chef du mouvement sur la ligne du chemin de fer du Nord. 

Mathias (Ferdinand), chef de traction sur la ligne du Nord. 

Philippon, chef du mouvement sur la ligne de Lyon a la Méditerranée. 

Goussard, ingénieur en chef de la traction sur la ligne de |’Est. 

Gayrard, chef de l’exploitation du chemin de fer de ceinture. 

Michelant, ingénieur en chef de la traction au chemin de fer d’Orléans. 

Petit, chef du service commercial au chemin de fer du Midi. 

Delpech, ingénieur des ateliers au chemin de fer de Paris a Lyon. 

Beauvisage, chef de bureau a la caisse des dépéts et consignations, auteur 
d’écrits sur la caisse des retraites pour ka vieillesse. 

Vidal, médecin de l’hospice de la reine Hortense, 4 Aix-les-Bains, auteur 
de plusieurs publications. 

Vignes, médecin en chef de l’hospice de Tarbes. 

Aimé Champollion-Figeac, chef du bureau des archives départementales au 
ministére de l’intérieur, auteur d’ouvrages sur l’histoire de France. 

Duchet, industriel, maire de Montlugon. 

Mutrecy-Maréchal, ingénieur ordinaire de premiére classe des ponts et - 
chaussées. | 

Lalouel de Sourdeval, agriculteur 4 Laverdine (Cher). 

Monge, architecte. 

Lesoufacher, architecte. 

Duclos, médecin a Tours. 

Gubian, médecin a |’Hétel-Dieu de Lyon. 


' Le Moniteur a d’ailleurs fait connattre que de nouvelles décorations 
seraient décernées aprés la cloture de |’Exposition de Londres aux per- 
sonnes qui se seront le plus signalées dans ce grand concours des for- 
ces productives de tous les peuples. 


— Le nouveau doyen de la Faculté de médecine de Paris, M. Rayer, 
continue 4 signaler sa récente entrée en fonctions par des dispositions 
nouvelles et des améliorations dans l’enseignement médical. C'est ainsi 
que, sur son rapport, un décret organise de nouveaux cours cliniques 
spéciaux, supplémentaires des études spéciales pratiques. Ces cours, 
au nombre de six, auront pour objet les maladies de la peau, les ma- 
ladies syphilitiques, les maladies des enfants, les maladies mentales et 
nerveuses, l’ophthalmologie, enfin les maladies des voies urinaires. 

C’est a des agrégés libres, qui devront étre en méme temps médecins 
ou chirurgiens des hépitaux, que seront confiées les nouvelles chaires. 
Ils seront nommés pour trois ans par le ministre de l’instruction pu- 
blique, sur la présentation d’une liste de deux candidats pour chaque 


| 

| 
| 


CHRONIQUE DE LA SCIENCE ET DE L'INDUSTRIE 275 


cours, dressé2 par la Faculté de médecine, mais exceptionnellement 
pour la premiére fois et directement par le ministre. 

Voici les noms des nouveaux professeurs pour la période triennale 
qui commence avec l'année scolaire 1862-63 : 


4° Cours clinique des maladies de la peau, M. Hardy; 

2° Cours clinique des maladies des enfants, M. Rayer; 

3° Cours clinique des maladies mentales et du systéme nerveux, 
M. Laségne ; 

' 4° Cours chimique des maladies syphilitiques, M. 

5° Cours clinique des maladies des voies urinaires, M. Voillemier ; 

6° Cours clinique d’ophthalmologie, M. Follin. 


— Nous irouvons une nouvelle intéressante dans un journal de Lon- 
dres : une machine 4 vapeur locomotive a transporté derni¢rement 
dans les rues de Londres des piéces de fer forgé destinées 4 la cons- 
truction d’un pont de chemin de fer et pesant chacune 20,000 kilo- 
grammes. Le trajet s'est effectué de nuit, pendant les heures réser- 
vées aux machines de traction par les reglements de police. Le trans- 
port des premiéres piéces a eu lieu dela maniére la plus satisfaisante, 
quoiqu il ait fallu passer par le pont de Londres et descendre par 
conséquent la rampe assez forte qui régne du cdté de Tooley 
street. On estime qu'il n’aurait pas fallu moins de 25 chevaux pour 
trainer ces piéces, dignes d’étre forgées par des Titans. 

Les feuilles anglaises sont unanimes pour reconnaitre l’importance 
du service rendu par ces machines motrices, dont plusieurs figurent 
avec honneur a |’Exposilion internationale. 

Le roulage a vapeur parait étre adopté déja sur quelques lignes se- 
condaires d’Angleterre; au moins un correspondant du Times propose 
de ne pas terminer le réseau des voies ferrées, et de s’en rapporter 
aces machines pour le service des voies médiocrement fréquentées. 


— La vapeur commence a marcher dans les rues, apres avoir couru 
dans nos campagnes. Mais voici un fait bien plus important encore : 
un chemin de fer a été inauguré en Algérie. Des réseaux de fer et de 
feu vont maintenant d’Alger a Blidah. C’est 4 eux qu'il appartiendra 
de faire vraiment la conquéte des Arabes. 


J.-A. BARRAL. 


© 
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ETUDES PHILOSOPHIQUES 


SUR L’ENSEMBLE pu Cosmos, HUMBOLDT! 


A M. Emile Littré 


Digne ami du noble Armand Carrel, propagateur persévérant de la phi- 
losophie positive, c’est dans vos précieux entretiens que je puise les lu- 
miéres qui me dirigent et le courage d’écrire; ces pages doivent done vous 
étre dédiées; acceptez-les comme un gage d’amilié respectueuse. 


ALPH. LEBLAIS. 
I. CONSIDERATIONS GENERALES 


Cosmos!... A ce mot quelque peu prestigieux, la curiosité s'éveille, 
‘imagination s’exalte ; l’esprit se sent comme entrainé par ce titre sur 


une éminence d’ou il pourra contempler d’un méme coup d’ceil les lois 


les plus générales du monde et les phénoménes particuliers qui dé- 
coulent de ces lois; en méme temps surgit l’espoir d’arriver 4 un em- 
pire indéfini de homme sur la nature. 

C'est qu'il existe chez !homme un besoin impérieux et inné qui le 
porte a s’élancer hors de |’étroite sphére qu'il occupe; une sollicitude 
inquiéte et fiévreuse le pousse sans cesse vers de nouveaux horizons, 
et depuis le hardi navigateur jusqu’au timide solitaire, chacun voyage 
a sa maniére, soit dans des régions imaginaires, soit dans des espaces 
réels. 

Cette anxiété continuelle qui nous domine tous plus ou moins a 
sars doute sa source principale dans les infirmités et les dures néces- 
sités inhérentes a la condition humaine; une fatalité inflexible exige 
une préoccupation incessante et un labeur constant pour maintenir 
individu et la société au milieu des obstacles sans numbre et des 
imperfections de tout genre que présente notre séjour; bien plus, 
"homme a encore besoin de se surveiller et de se modifier sans cesse 
lui-méme; l'imperfection de son organisation vient se surajouter a 
celle du monde extérieur et produire des conflits et des tempétes qui 
ne le cédent en rien aux agitations de l’océan et de I’air. 

Mais on se tromperait si l'on attribuait uniquement aux inconvé- 
nients que présentent nos conditions d’existence ces besoins con- 
templatifs en vertu desquels l’homme sort sans cesse de lui-méme 
pour aller a la recherche de |'inconnu; il existe dans le cerveau hu- 
main des facultés spéculatives qui dv mandent a s’exercer indépendam- 
ment de tout besoin matériel, et qui sont la source des plus nobles 
jouissances; de méme qu’on voil si souvent le militaire et l’industriel 


‘ Traduit par H. Faye et Ch. Galuski. Gide et Baudry, éditeurs, 5, rue Bona- 
parte. 4 vol in-8. : 
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rechercher l'activilé pour l’activité, le savant trouve un charme in- 
exprimable dans ses méditations et recherche la science pour la 
science; le commun des hommes est également sollicité par une cu- 
riosité toujours renaissante; chacun, le Faust ardent comme le Ro- 
binson naif, aspire 4 tout connaitre et se batit un cosmos selon le 
degré de son intelligence. Voyez ce philosophe grec qui consentait a 
étre abimé dans les feux du soleil, pourvu qu’il lui fat donné de con- 
templer un seul moment la constitution de cet astre. Voyez encore les 
peuples avancés, faisant principalement consister leur paradis dans 
la vue parfaite de l|’éternelle vériteé. | 
Ce n'est pas tout encore: la nature ne parle pas seulement a l’esprit 
de l'homme, elle parle aussi 4 son coeur avec un langage non moins 
éloquent qui lui procure les plus douces émotions par l’aspect de la 
noblesse et de la grace qu’offre a tout ceil clairvoyant le ciel, la terre 
et 'humanité ; langage sublime et intime que savent nous préciser et 
nous révéler des natures passionnées et privilégiées telles que les Ra- 
phaél, les Mozart, les Dante; d’ou résulte le besoin de tout sentir, de 
tout éprouver, qui n'est pas moins tyraunique, pas moins dangereux 
dans ses écarts que le besoin de tout connaitre. Mais laissons parler le 
poéte lui-méme : 
Beauté! 

Qui sait d’ot tu descends? qui sait pourquoi |’on t'aime? 

Pourquoi |’e@il te poursuit? pourquoi le coeur aimant 

Se précipite a toi comme un fer a l’aimant, 

D‘une invincible étreinte & ton ombre s’attache, 

S’embrase 4 ton approche, et meurt quand on |’arrache? 

Soit que comme un premier ou cinquiéme élément, 

Répandue ici-bas et dans le firmament, 

Sous des aspects divers ta force se dévoile, 

Attire nos regards aux rayons de |’étoile, 

Aux mouvements des mers, a la courbe des cieux, 

Aux flexibles ruisseaux, aux arbres gracieux; 

Soit qu’en traits plus parlants sous nos yeux imprimée, . 

Et frappant de ton sceau Ja nature animée, 

Tu donnes au lion l’effroi de ses regards, 

Au cheval l’ondoiement de*ses longs crins épars, 

A laigle l’envergure et l’ombre de ses ailes 

Ou leurs eniacements au cou des tourterelles ; 

Soit enfin qu’éclatant sur le visage humain, 

Miroir de ta puissance, abrégé de ta main, 

Dans les traits, les couleurs dont ta main le décore, 

Au front d’homme ou de femme oid |’on te voit éclore 

Tu jettes ces rayons de grace et de fierté 

Que aul ne peut fixer sans en étre humecté; 

Nul ne sait ton secret, tout subit ton empire; 
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Toute Ame a ton aspect ou s’écrie ou soupire; 
Et cet élan, qui suit ta fascination, 
Semble de notre instinct la révélation. 


Jocelyn, I, 3. 


Le livre de Humboldt se présente a nous pour satisfaire a ces vastes 
désirs, 4 ces audacieuses espérances ; il nous offre un résumé des ré- 
sultats qu’a produits la science aprés un long et pénible enfantement, 
qui se continue de nos jours avec une accélération si merveilleuse. 

La Presse scientifique étant destinée 4 suivre ce grand mouvement 
journalier, il a paru utile aux directeurs de cette revue de présenter a 
leurs lecteurs, un tableau rétrospectif qui fit de nature a éclairer 
leur ceuvre. C’est cette tache que nous entreprenons, sans nous dis- 
| simuler notre insuffisance vis-a-vis d'un si grand sujet, et en sollicitant 

l'indulgence qu’on ne refuse jamais aux imperfections d'un travail 
consciencieux ; au reste, l’ouvrage que nous avons pris pour guide ne 
peut manquer d'inspirer tout d’abord quelque confiance au lec- 
teur. 
| Un des grands malheurs de notre époque, c’est la difficulté extréme 
qu’ily a pour le grand nombre d’acquérir une instruction positive, 
: compléte ; sans doute, la science n’est pas monopolisée comme jadis, 
- Inais l’organisation vicieuse des divers enseignements publics pro- 
duit 4 peu prés le méme résultat que les antiques monopoles ; pour 
étudier aujourd'hui les mathématiques, la physique, etc., il faut pas- 
ser par la méme filiére que si l'on voulait devenir mathématicien, 
physicien, etc. ; les lettrés viennent encore se mettre a la traverse, en 
condamnant la malheureuse jeunesse a perdre un temps précieux 
: dans des puérilités classiques aussitét oubliées qu’apprises ; en outre, 
| ce n'est pas a tort que l’on reproche aux ouvrages scientifiques de 
| rendre les sciences inaccessibles par une accumulation incohérente de 
| détails oiseux, qui dérobent complétement la vue des résultats les plus 
: importants et qui diminuent l’impression etla valeur des apercus gé- 
| néraux; au lieu d’étre présidées par un fécond esprit de synthése, la 
| plupart des expositions orales ou écrites sont ainsi concues dans un 
| esprit étroitement spécial et analytique, comme s'il était possible de 


juger d'un édifice encore embarrassé des échafaudages et des matériaux 
qui ont servi a le construire ! 


Il résulte de la que la raison publique ne profite presque pas 
des méthodes et des découvertes scientifiques, et que les esprits 
sérieux en sont réduits 4 se faire seuls péniblement leur instruction 
vérilable. Comme I’a trés bien dit M. Babinet : « Ji n’y apasde public 
scientifique.» Voyez.a quels artifices grossiers le journalisme est 
obligé de recourir quand il veut traiter les questions de cette nature 
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vis-A-vis du gros du public; il lui faut dramatiser les choses presque a 
la facon des prestidigitateurs, s’en tenir aux plus saillantes applica- 
tions pratiques, et écarter tout ce qui serait le plus propre a déve- 
lopper la raison publique, qui a bien plus besoin de méthode et de 
logique que de résultats proprement dits. 

C’est pourquoi nous applaudissons de grand coeur aux efforts que 
fait la Presse scientifique pour vulgariser les précieuses notions qui, 
jusqu’a présent, sont le domaine exclusif de ceux qui ont pu passer 
successivement par l’Ecole polytechnique et |’Ecole de médecine ; et 
nous serions heureux si nous pouvions contribuer 4 augmenter le 
nombre des esprits positifs, en attendant qu'une instruction publique 
vraiment digne de ce nom vienne remplacer ce que Rousseau nom- 
mait : « La risible éducation des colléges. » 

Avant de prendre le réle qui nous convient le mieux, c’est-a-dire de 
nous effacer complétement, nous devons donner quelques détails qui 
nous semblent utiles pour éclairer le lecteur sur ce qu’il doit cher- 
cher ici. 

Une philosophie nouvelle est née de nos jours de la science, et pré- 
tend hautement remplacer l’orgueilleuse philosophie théologico-mé- 
taphysique, qui se prétend mére de la science; cette philosophie porte 
un beau nom, car ce nom n’est formé avec celui d’aucun homme, et il 
se distingue énergiquement de tant d’appellations vagues et arbi- 
traires par les idées de réalité et d’utililé qu'il représente si bien. 
Auguste Comte et Emile Littré, qui ont formulé les principes du nou- 
veau régime intellectuel, n’ont point aspiré a cette gloire viagére que 
procurent des systémes brillants enfantés par une originalité désor- 
donnée ; ils n’ont point exploité cette disposition caractéristique du 
monde contemporain a prendre des désirs pour des réalités ; ils se sont 
bornés 4 continuer l'’ceuvre du dix-huitiéme siécle, interrompue par 
- la grande réaction rétrograde qui a succédé au vigoureux ébranle- 
ment de 93. C’est de ces deux éminents esprits que nous procédons. 

Nous nous proposons donc de suivre Humboldt dans son immense 
voyage intellectuel, et nous espérons rendre facile et fructueuse a nos 
lecteurs |’étude du Cosmos, en nous aidant du flambeau de la _philoso- 
‘phie positive, saluée et encouragée 4 son aurore par Humboldt. 

En essayant de satisfaire une curiosité légitime, nous devons avertir 
avant tout qu'il en faut bien rabattre des espérances que pourrait faice 
concevoir le titre un peu fastueux de Cosmos. Le résumé que nous al- 
lons faire de cet ouvrage ne nous montrera que trop que, dans la 
plupart des questions réelles, le dernier mot de la science est souvent 
fort rapproché du premier : 


De méme que dans le monde des sens, surtout a l’horizon de la mer, 
des images’ décevantes trompent longtemps l’attente du navigateur qui se 
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croit au moment d’entrer en possession d’une terre inconnue; de méme, a 
cet horizon idéal qui borne les régions les plus lointaines du monde de la 
pensée, l’investigateur de la nature sent naitre et s évanouir bien des espé- 
rances mensongéres. 

Cosmos, t. IV, p. 9. 


De plus, on ne doit point s’attendre 4 rencontrer, dans notre revue 
des phénoménes natarels, ce genre deffets étonnants et saisissants 
que rappelle le sens attaché par le vulgaire au mot phénoméne. Par 
phénomeéne, le savant entend un fait ordinaire, tel que celui d'une 
pierre qui tombe, et nullement un événement extraordinaire. Rien ne 
différencie mieux la science moderne d’avec l’ancienne que ces deux 
acceptions d'un méme mot, la science moderne s’occupant surtout des 
actes les plus communs de la nature, dans le but d'y déméler des 


nuances et des détails qui resteraient inapercus du vulgaire des obser- 
vateurs. 


11? faut l’'avouer, sous une forme plus sévére, avec des limites plus 
étroites, la science actuelle est dépourvue de cet attrait décevant de l’'an- 
cienne physique, dont les dogmes et les symboles sont si propres 4 égarer 
la raison en donnant carriére a l’imagination la plus ardente. On dirait 
qu’aux limites de nos connaissances, comme du haut des rivages, le regard 
troublé cherche a se reposer sur l’aspect de contrées lointaines, et les 


songes cosmologiques, géognostiques, magnétiques, empiétent constam- 
ment sur Je domaine de la réalité. 
(Cosmos, t. Ie", p. 84.) 


C’est qu’en effet cette immense soif de savoir qui domine l'espéce. 
humaine a besoin d’étre régularisée et modérée; nous lui devons sans 
doute l'avancement de nos connaisances; mais, d'un autre coté, une cu- 
riosité désordonnée a consumé en pure perte une grande quantité de 
forces intellectuelles ; trop souvent l’esprit humain s‘est fait une na- 
ture a sa convenance, et méme il a été jusqu’a ériger en science sa 
propre ignorance, comme le témoignent tant de systémes theologi- 
ques et métaphysiques créés pour le consoler de son impuissance a 
résoudre les problémes qu'il se proposait; il s’agit aujourd hui d’or- 
ganiser les travaux intellectuels d’aprés une position nette des ques- 
tions et d’aprés une analyse approfondie des mécomptes éprouvés 
dans les anciennes directions. 

Entrons maintenant directement en matiére : 


Le monde et l'homme, tel est le double probléme que se pose inévi- 
lablement toute intelligence humaine. Trente siécles environ d'efforts 
puissants entremélés de temps d’arréts plus ou moins longs, d’alterna- 
tives de découragement et de lassitude, nous prouvent avec une élo- 
quence, malheureusement tiop claire, que nous ne pouvons arriver qu’a 
une solution approximative de ce probléme, et que cette solution ne 
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s‘oblient qu’en tatonnant et dnonnant, comme disait le grand Newton. 

Avant que la science ett formulé son immortel axiome : Facta, nihil 
preter facta; avant que la philosophie moderne eit montré qu’il ne 
peut exister pour l'homme que des vérilés relatives, l’esprit humain 
devait passer par bien des étapes ; les syst¢mes ont exercé longtemps 
sur lui leur influence a la fois despotique et bienfaisante. Toute 
recherche, méme la plus sublime, ne s’est effectuée qu’en marchant 
d’‘hypothéses en hypothéses, et nous pouvons dire, par anticipation, 
qu’on ne saurait espérer que l‘humanilé soit jamais enti¢rement af- 
franchie de cette dure nécessité, qucls que soient les progrés futurs de 
lintelligence. 

Entouré et attiré en tous sens par une foule de phénoménes obscurs 
et complexes, l'homme ne voit d’abord dans lunivers qu'une sorte de 
chaos. La faible portée de son esprit lempéche de se faire une idée 
nette de l’ensemble, et il n'a rien pour guider ses observations. Dans 
celte situation, que va faire, qu’a fait esprit humain? Comme un chas- 
seur qui tend ses filets, il va superposer au monde extéricur un vaste 
réseau de conceptions artificielles; il va peupler en quelque sorte |’u- 
nivers des produiis de son imagination; cette réalilé, qui d’abord se 
dérobe sans cesse a nous, va se trouver incorporée a nos créations 
subjectives, et c'est alors seulement qu’elie ne nous échappera plus. 
Voila en peu de mots l’office des theories et des hypothéses que l'on 
regarde avec raison comme des monuments du génie humain, mais qui, 
il ne faut jamais loublier, sont aussi des manifestations de notre im- 
puissance a aborder directement Jes mystéres de la nature; tous ces 
artifices logiques, tous ces leviers intellectuels seraient complétement 
inutiles a une intelligence d'une puissance indéfinie et douée de moyens 
illimités exploration. Sachons, du moins, faire de nécessité vertu, au 
lieu de gémir stérilement ou de chercher des consolations illusoires. 

Mais il nous faut caractériser d'une maniére précise ces instruments 
intellectuels dont l'emploi a été inévitable et indispensable. Ils con- 
sistent proprement dans une sorte de régle de fausse posilion a l'aide 
de laquelle on se représente tel phénoméne donné ou tel ensemble de 
phénomeénes. Voila le grand secret des hautes intelligences qui ont 
constitué la science humaine : faire d’abord l’hypothése la plus com- 
patible avec les phénoménes donnés, chercher a vérifier cetle hypo- 
thése par une confrontation alt-ntive avec les observations, puis la 
modifier ou la changer suivant le besoin. Ce procédé, du reste, ne dif- 
fére pas de celui qu’emploie instinclivement le vulgaire dans ses spe- 
culations les plus infimes. 

Prenons pour exemple le phénoméne du cours apparent du soleil : 
pour les premiers explorateurs, ce soleil est un dieu qui habite suc- 
cessivement douze maisons, qui sont les douze sigues du zodiaque ; 
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cette explication, qui nous fait sourire aujourd'hui, a cependant servi 
puissamment a lier une foule de notions essentielles a notre existence. 
Plus tard, par le progrés de l’observation, le caractére de divinité est 
retiré au soleil; une hypothése d’un autre genre intervient : le soleil! 
décrit autour de la terre, comme centre, un cercle parfail; cette se- 
conde hypothése est 4 son tour renversée, et l’on est forcé de placer 
la terre en dehors du centre présumé du mouvement, jusqu’a ce 
qu’enfin Ja science moderne assigne 4a Ja trajectoire dont il s'agit une 
forme elliptique. 

Semblablement, la terre a été d’abord supposée plane, puis sphéri- 
que, pvis ellipsoidique, suivant l'état de nos connaissances. 

En nous rattachant a cette notion capitale d’hypothése, nous avons 
le moyen de crayonner d'un seul trait toute lhistoire de l’esprit hu- 
main ; il suffit, pour cela, de fixer les époques de cette histoire d’ apres 
le genre d’hypothéses qui a prévalu dans les divers siécles. 

Que'le que soit la variéte des hypothéses employées par |’esprit hu- 
main, on peut néanmoins les comprendre toutes dans trois categories 
seulement : 4° les hypothéses théologiques ; 2° les hypothéses méta- 
physiques, et 3° les hypothéses positives. Quoique ces trois especes 
d’hypothéses aient été souvent employées simultanément, cependant 
l’ordre précédent est trés utile, car il est celui de l’‘ascendant successil 
de chacune d'elles. 

La premiére série d’hypothéses auxqueiles nous donnons je nom de 
théologiques, est le produit le plus ancien et le plus naif de | ’intelli- 
gence dans son état primitif d’ignorance et de faiblesse. L’homme, ne 
connaissant d’abord que les phénomé nes dont il est le theatre et l’ac~ 
teur, assimile tous les autres phénoménes a ceux-la, et c’est ainsi qu’il 


commence ase diriger dans linextricable labyrinthe qui l’entoure, 


outre que les illusions séduisantes qu’entretiennent nuaturellement de 
telles hypothéses sont bien propres a animer et soutenir son courage 


haissant. Cet état mental si remarquable de la création des cieux a 


présenté trois phases fort difiérentes: la pans fétichique, la phase po- 
lythéique et la phase monothéigue. 

Dans le régime fétichique, on suppose tous les corps existants doués 
d'une vie analogue a la notre. 


Tout prend un corps, une dme, un esprit, un visage. 
(BomLEau, Art poétique, ch. 


Le fleuve, la caverne, l’astre, sont regardés comme des ¢tres vivants. 
Un peut encore reconnaitre, de nos jours, des traces de celle maniére 
de voir, dans ce nébuleux panthéisme des écoles allemandes, leque] 
n'est autre chose que du fétichisme revétu d’un appareil doctoral. La 
science réelle n’a pas tardé, dés ses premiers pas, a enlever la vie 


| 

| 

| 
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proprement dite aux corps extérieurs non organisés, et elle ne leur a_ 


laissé ave Jes divers modes d’activité spontanée qui sont l'objet de 
notre pliysigve et de notre chimie. Dans la derniére partie de ce tra- 
vail, aurors occasion d'indiquer combien est faux et rétrograde 
le syst¢me poclique basé sur ce qu’on nomme aujourd'hui la vie uni- 
versclic. 

Aux hypo:héses féiichistes ont succédé les hypothéses polythéiques ; 
daus ce novveau régime, les phénoménes sont produits par des vo- 
loni¢s quire resident plus dans des corps extérieurs, mais qui éma- 
nent d'une oligarchie de dieux : 


C’est Jupiter armé pour effrayer la terre. 
Un orage terrible, aux yeux des matelots, 
C’est Neptune en courroux qui gourmande les flots. 
Chaque vertu devient une divinité : 
Minerve est la prudence, et Vénus, la beauté. 

(BoILEAU, Art poéiique, ch. Ul.) 


Enfin, la phase monothéique qui achéve de s’accomplir de nos jours 
chez les populations avancées, est résullée de la réduction ou plutot 
dela subordination de tous les dieux a un seul : 


Et rex magnus super omnes deos. 
(Psaumes.) 


La monarchie céleste, selon expression d'un Pére de l’Eglise, a été 
le dernier effort de la philosophie théologique pour expliquer les phé- 
nomenes de |’univers : 


Il donne aux fleurs leur aimable peinture ; 
Il fait naitre et marir les fruits; 
Il leur dispense avec mesure 
Et la chaleur des jours et la fraicheur des nuits ; 
Il commande au soleil d’animer la nature, 
Et la lumiére est un don de ses mains. 
(Racine, Athalie, I, 4.) 


Les hypothéses théologiques sont maintenant expulsées de tous les 
phénoménes, a l'exception de ceux de la vie morale et sociale. 

Nous arrivons a la seconde espéce d’hypothéses, aux hypothéses 
dites métaphysiques. Dans cette seconde grande étape, l’esprit hu- 
main, fort de ses acquisitions antérieures, et ayant déja contracté des 
habitudes logiques, pénétre beaucoup plus dans les détails des phéno- 
ménes; les créations subjectives se subordonnent bien davantage a la 
réalité. L’histoire nous monire J’esprit :nélaphysique subtilisant et 
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allégorisant les divinités au point de les réduire presque a l'état de 
raison (voyez, par exemple, le dieu constitutionnel d’Aristoie, ayant 
la nature pour ministre responsable) ; puis, agissant pour son propre 
compte, il peuple les corps bruts d’essences, les corps vivants d’ames 
et le monde entier d’entités et de causes occultes. L’immortel repré- 
sentant de l'age d’adolescence de humanité explique fort bien en 
quoi consistent ces nouvelles conceptions de l’esprit humain : 


Ogni forma sustanzial, che resta 
E da materia, e de con lei unita, 
Specifica vertude ha in se colletta. 


La qual senza operar non e sentita 
Ne se dimostra ma che per effetto 
Come per verdi fronde in pianta vita. 


Dante, Purgat., ch. Xvill. 


Toute forme, j’entends forme substantielle, 
Distincte de matiére et liée avec elle, 
Contient une vertu spécifique en son sein. 


Que l’on ne peut sentir, hormis quand elle opére, 
On la juge a l’effet, comme un arbre prospére, 
Fait juger de sa séve a son feuillage sain. 


Trad. RATISBONNE. 


La puissance extérieure a disparu, ou plutét elle est devenue im- 
manente a chaque corps ; cetle sorte d’immense escamotage s'est passé 
sous les yeux des papes; ils n’out nullement prévu le danger a venir, 
et l’Eglise célébre encore la féte de Thomas d‘Aquin, qui fut un révo- 
lutionnaire autrement radical, au fond, que Luther et méme que 
Socin. 

La philosophie théologique arrivée a4 sa plus grande concentration 
avait produit la formule : Deus creavit celum et terram intra sex dies. 

Voici maintenant la formule la plus générale qu’ait donné la philo- 
sophie métaphysique : 


Principio celum ac terras, camposque liquentes, 
Lucentemque globum luna, titaniaque astra, 

Spiritus intis alit, totamque infusa per artus | 

Mens agitat molem et magno se corpore miscet. 

Indé hominum pecudumgue genus, viteque volantum, 
Et que marmoreo fert monstra sub aquore pontus. 


VinG. Enéide, liv. vi. 


ll faut enterrer la théologie et la métaphysique avec respect, pres- 
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que comme |’on enterre une mére; si donc nous donnons la traduc- 
tion suivante au lecteur, c’est uniquement parce qu’elle est la plus 
elaire parmi toutes celles que nous pourrions lui offrir : 


Dame Nature est une mére * 

Qui produit sans l’aide d’un pére 
Ce grand nombre d’enfants divers 
Qui peuplent le vaste univers, 
Comme le Ciel clair comme un verre, 
Le Soleil, la Lune, la Terre, 

La mer, les bois et cetera, 

Id est, tout ce qu’il vous plaira, 
Or, cette madame Nature, 

Qui sert a tout de nourriture, 
Qui fait tout agir, tout mouvoir, 
Sans qu’on la puisse apercevoir, 
Est infuse par tout le monde; 
Selon qu’aux choses elle abonde, 
Elle en accroit les qualités, 

-Les mesures, les quantités. 


Ma foi, je ne vous entends pas, 

Dit 4 cela maitre Eneas, 

Et, dés la quatriéme ligne, 

Soit que je n’en sois pas trop digne, 

Je n’ai rien du tout entendu, 

Et c’est autant de bien perdu 

Que vos réhus de Picardie ; 

Trouvez bon que je vous le die, 

Ou mon pére est beaucoup obscur, 

Ou son fils a l’esprit bien dur. 
(Scarron, Virg. V1.) 


Conmme on le voit, Virgile est le poéte de lécole de Platon; on 


peut presque le regarder comme un Pére de |'Eglise. 
Quelle est cette ame universelle dont il nous parle ici; un autre 
poéte va nous répondre en traduisant son maitre : 


C’est comme un grand océan de lumiére; nos esprits sont comme des 
petits ruisseaux qui en sortent, et qui y retourneront pour s’y perdre. 
FENELON, Télém. liv. tv. 


La philosophie positive répond, elle : toutes ces Ames, ces essences, 
ces formes subsiantielles, ces causes occultes, ne sont autre chose, au 
fond, que des noms généraux caractérisant certaines classes de phéno- 

‘La nature... quelle est cette femme? disait J. de Maistre. Fort bien, assuré- 


ment; mais il ne s’apercevait pas qu'on pouvait lui répondre : Dieu... quel est 
cet homme 2 
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ménes ; seulement |’esprit humain arrivé 4 pouvoir se passer de dieux, 
a encore besoin de personnifier ses conceptions. 

Le progrés de nos connaissances exige impérieusement, comme on 
sait, l’emploi continu des abstractions, et, d'un autre cété, ces abstrac- 
tions répugnent tout d’abord, 4 cause de la contention intellectuelle 
qu’elles exigent, pour sortir de cette impasse, l‘homme n’a eu d’autre 
ressource que de donner a ses abstractions une sorte de personnalité 
plus ou moins équivoque ; de 1a sont nées toutes ces enlités qui sont 
bien encore, si l’on veut, comme des filles batardes des divinités, mais 
sous l’influence desquelles cependant, la raison humaine a fait d'im- 
menses progres, qu'elle n’eit jamais pu accomplir sous le régime des 
hypothéses théologiques. 

Les lecteurs de cette revue savent que les esprits qui nous entou- 
rent sont bien moins émancipés de la métaphysique qu’ils ne le sont 
de la théologie ; c’est ce qui nous engage 4 insister encore et a éclair- 
cir par des exemples les généralités qui précédent. 

Considérons d’abord le grand phénoméne de l’attraction univer- 
selle, que la vraie science nous présente comme l'un des modes d’acti- 
vité spontanée de la matiére , et comme un de ces faits primitifs 
qui n’est susceptible d’aucune explication réelle ou utile. La méthode 
métaphysique ne se contente pas a si peu de frais; elle fait de cette 
attraction une force occulle résidant dans les corps et s‘irradiant 
des uns aux autres 4 la maniére des rayons qui partent d'un point 
lumineux; et ce sont ces rayons qui, pareils a des liens physiques, 
produisent le mouvement de deux corps l'un vers l'autre. La méthode. 
métaphysique a souvent accusé les astronomes et les physiciens de ce 
qu'elle nomme matérialisme; mais la méthode scientifique est bien 
en droit de rétorquer l’imputation; car nous voyons, dans le cas pré- 
sent, le métaphysicien ne pouvoir se représenter les mouvements des 
corps célestes qu’a l'aide de cordes invisibles tendues entre eux. On 
peut méme dire, a tout prendre, que cela n’est pas aussi clair que 
l'impulsion premiere du fabricateur souverain ; de pareilles explications 
sont finalement plus difficiles 4 comprendre que les faits eux-mémes. 

Prenons un des autres modes généraux d’activité spontanée des 
corps, la propriété d’émettre et de recevoir de la chaleur; l‘hypothése 
métaphysique faite pour expliquer ce genre de phénoménes consiste 
dans une abstraction personnifi¢e qu'on nomme le calorique; selon les 
uns, les corps échauffent parce qu’ils ont du calorique (tout comme, 
dans Moliére, l’opium fait dormir parce qu'il a une vertu dormitive) ; 
d'autres ont fait de ce calorique un fluide invisible et intangible que 
l'on peut se représenter comme un gaz indéfiniment raréfié; ce fluide 
peut pénétrer les particules les plus intimes des corps, en sorte que 
l’échauffement d’un corps résulte d’une absorption de calorique ana- 


| 
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logue a l’absorption de l'eau par une éponge. Ce fluide calorique nous 
offre un échantillon de ces fluides imaginaires, lumineux, électri- 
ques, eic., qui altérent encore nos sciences, quoique Newton ait dit 
depi:is pre3 de deux siécles : « O physique, garde-toi de la métaphy- 
sique! » 

Souvent l’explication métaphysique prend, comme nous venons de 
le voi, une nature purement verbale; au sujet de l’activité chimique 
des corps, lentéléchiste vient nous dire: Les corps se combinent 
enire eux a cause de laffinité qu‘ils ont les uns pour les autres, et, 
quand un corps est décomposé par un autre, par exemple l'eau par le 
chlore, «est l’hydrogéne de l'eau a plus d’affinité pour le chlore 
que pour l’oxygeéne. 


Les phénoménes intellectuels et moraux sont encore aujourd'hui 


presque enticrement sous le ténébreux empire de l’esprit métaphy- 
sigue, chacun peut donc prendre facilement dans cet ordre de phéno- 
ménes des échantillons nombreux et variés d’ hypothéses anthologiques 
et les ajouter 4 ceux que nous venons de donner. (Voir les psyco- 
logues francais et allemands.) Nous signalerons seulement, pour ter- 
miner, ce prétendu fluide magnétique dont on se sert pour expliquer 
les phénoménes nerveux, et sous l’invention du queltant d’enthousiastes 
et de charlantans, aussi ignorants que leurs dupes, font journellement 
une foule de miracles par |’imposition des mains. Les classes soi- 
disant éclairées donnent ainsi au bon sens populaire le plus scanda- 
leux speciacle. Notre déplorable instruction universitaire n'est que 
trop propre a laisser croitre ces divagations dignes, en tout point, d’un 
Bas Empire, et que quelques rudiments d'études positives dissipe- 
raient immédiatemeat. 
ALPHONSE LEBLAIS. 


LES MINES DE LA MAREMME TOSCANE! 


lil. — MINES DU MASSETAN 


Situation topographique. — Reprenant la voie Emilienne au point ot 
nous l’avons laissée pour visiler le Campigliais, et continuant notre 
route, nous arrivons a une distance de Pise marquée par le 60° mille , 
en face des hauts-fournaux de Follonica. La, si nous faisons un retour 
d’équerre, nous entrons sur la route d’embranchement qui passe par 
les hants-fourneaux de Valpiana, et, quelques milles en amont, nous 
trouvons la ville de Massa Marittima ou Massa de Maremme. 

Le pays que domine cette antique cité porte le nom de Massétan, en 


1 Voir la Presse scientifique des deux mondes, n° du 1° aout 1862, p. 160, 
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italien Massetano. 1\ appartient 4 cette région méridionale du so] tos- 
can située entre le littoral et les derniers contre-forts des Appennins, 
région qu’on appelle la Maremme, parce qu'elle est voisine de ces 
étangs marins qui couvraient jadis tout le littoral, et qui en occupent 
encore aujourd hui une partie. 

Ce sont ces étangs qui, pendant les chaleurs de |’été, rendent si 
dangereux le séjour sur ces rivages. Leurs émanations répandent la 
fiévre, et la Malaria chasse de ces contrées, durant trois mois de l’an- 
née, une partie des habitants, surtout ceux de la cote. A l’intérieur, le 
mal parait provenir des émanations d'un sol vierge, d’un terreau qui 
n'a plus élé remué depuis des siécles ; mais sur les hauteurs l’air est 
pur, et Massa notamment est habitable sans dangers pendant toute 
l'année. Les plaines basses, les lieux frais et humides ou mal ventilés 
sont seculs a4 craindre a l’époque des fortes chaleurs et quand revien- 
nent les pluies d’automne. Au reste, depuis que les grands ducs de 
Toscane, et, aprés eux, le gouvernement italien actuel, se sont impo- 
sés honorable mission de rendre ces pays a leur ancienne culture, et 
d’en dessécher les cOles marécageuses, les fiévres ont presque partout 
disparu, et la région qui nous occupe nest plus aujourd’hui regardée 
comme malsaine. L’auteur de ces lignes peut en parler en toute con- 
naissance, l’ayant, pendant deux ans, habitée. 

Massa est une ville de prés de 3,000 ames, répondant assez bien a 
l'un de nos chefs-lieux de canton francais. C'est la que résident les 
autorités du pays, c’est la qu’habitent en partie les ouvriers des mines 
environnantes. 

La plaine avoisinante est cultivée en blé ei en chanvre, et plantée 
de vignes et d’oliviers. Les maquis qui couvrent les montagnes sont, 
comme ceux du Campigliais, exploités surtout pour la fabrication du 
charbon de bois. Les chénes les plus gros sont débilés en planches, 
douves cu traverses de chemins de fer; quelques-uns donnent méme 
d’excellents bois de charpentes ; on les emploie aussi comme ¢tais 
dans les mines. L’écorce des chénes verts s’exploite pour tan, les cen- 
dres des racines et du tronc pour la préparation de la potasse. Les 
menus tailles sont ulilisés comme: fascines, et, avec des branches 
flexibles de chataignier et de chéne, on tresse des corbeilles et des 
paniers. 

Massa est située 4 30 kilométres du port de Follonica, en suivant 
la route d’embranchement qui rejoint la voie Emilienne. Deux autres 
grandes routes partant de Massa conduisen : l'une a Sienne, ou elle se 
relie au chemin de fer de Florence a Livourne; l'autre méne a Vol- 
terra, en passant par les /agonz, ou se fabrique l’acide borique. 

Toutes ces roules, comme du reste toutes les voies de communica- 
tion en Toscane, sont en parfait état d’entretien. 


| 
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Le Massétan pendant lantiquité et le moyen dye.— Les mines du 
Massétan ont été trés activement fonili¢es, d’abord dans l’antiquité, 
probablement sous l’époque étrusque, ensuite au moyen age. Ces der- 
niers travaux ont effacé, par leur étendue, toute trace des excavations 
primitives. 

Les auteurs fixent la période la plus florissante des travaux du 
moyen age entre |’an 1000 et l’an 1348. Cette derni¢re date marque 
l’époque malheureuse ov une pesie effrayante ‘celle qu’a décrite Boc- 
cace) vint désoler toute la Toscane. Les travaux de mines furent alors 
abandonnés, et n’ont jamais été repris depuis d'une maniére active et 
suivie; jamais ils n'ont plus jete cet éclal qui avail caractérisé leur 
premiere période. 

Massa portait alors !e nom de Massa aux Mines (Massa metallorum), 


quelle a changé depuis, par la vicissitude des temps, en celui de’ 


Mussa marittima ou de Maremme. Elle comptait plus de 20,000 habi- 
tants dans ses murs, et résistait victorieusement aux attaques des ré- 
publiques voisines de Volterra et de Sienne. Elle fournissait des mi- 
neurs a divers souverains, et elle en adressait jusqu’a cent ala fois au 
duc de Calabre, qui en avait demandé ee nombre. Puissante par l’in- 
dustrie du cuivre et du plomb, elle (était aussi- par son commerce, et 
envoyait les produits de ses usines métallurgiques jusyjue sur les mar- 
chés d’Allemagne. Enfin, Massa aura la gloire d’avoir été le premier 
Etat pourvu d'un code de mines complet, et ce code, conservé manus- 
crit ala bibliothéque des U/ffizy, a Florence, est une ceuvre des plus 
remarquables. 

Le manuscrit de Florence est de 1325; mais il mentionne des adii- 
tions de diverses époques antérieures, notamment de 1294. Or. croit 
gue le code original, qui n'a pas encore été retrouvé, remonte au 
moins a l’an 4200. Quoi qu’il en soit, le code qui existe a Florence fait 
partie intégrante des lois de la république massétane. Ces lois ctaient 
divisées en cing chapitres distincts, dont le code des mines forme le 
quatriéme. 

Ce fait seul et le nombre des articles de la loi, qui s’éléve a &6, et 
ou le législateur a prévu, avec un soin qui étonne, tous les cas possi- 
bles d’une exploitation minérale, mieux encore peut-étre que dans 
notre loi de 1840, suffiraient a établir [importance des travaux dcs 
mines, 4 Massa, dés le douziéme siécle, si tant d’autres preuves encore 
plus palpables ne venaient nous donner Ja mesure de immense acti- 
vité industrielle que la république de Massa dut présenter a cette 
époque. 

Ces preuves sont celles qui ressortent d’une visite générale du ter- 
rain. Elles sont faites pour étonner, non-seulement Je mineur ou le 
geologue, mais méme le simple touriste. 

Tome Ii. — 4¢r seplemb-e 1862. 19 
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Aux abords de.Massa, a cing ou six kilométres au plus de distance, 
tout aux alentours du mont sur lequel la ville est batie, on retrouve 
les traces des anciennes excavations. Le sol est percé comme une écu- 
moire, et c'est par centaines qu'il faut compter les puits d’exploitation 
dans un méme district, sur des étendues de 4 a 5 hectares seulement. 
Ils sont si rapprochés que leurs haldes vont jusqu’a se confondre. La 
plupart des ouvertures encore béantes accusent des profondeurs qui 
varient entre 50 et 100™, et quelquefois bien davantage. 

Souvent on retrouve aussi les sables stériles provenant d’anciens 
lavages, et d'autres fois des tas nombreux de scories, traces du traite- 
ment métallurgique. 

La plupart des localités excavées au moyen age ont recu, dans les 
temps modernes, des noms qui rappellent les travaux dont elles furent 
témoins: c'est Serra bottini, la montagne des puits; i/ Loppajo, ou le 
tas de scories; Campo alle cave, ou le champ des mines; Val pozzqa, 
ou la vallée des puits, etc. 

Ces différentes localités ne seront pas décrites ici dans leurs détails : 
un tel sujet entrainerait trop loin. Mais on va jeter un coup d’ceil géo- 
logique rapide sur les différentes formations métalliféres du Massétan, 
citer les principaux endroits o0 on les retrouve et ov on lesa 


-attaqués. 


Description géologique des gites métalliferes. — Le relief du sol qui 
compose le Massetan’est essentiellement formé des terrains nummu- 
lutique et crétacé, terrains de grés, de calcaire et de schiste argileux, 
que les Toscans désignent respectivement sous la dénomination de 
macigno, alberese et galestri. 

Ces terrains ont été traversés, a diverses époques, par un immense 
dyke quartzeux métallifere, et des filons éruptifs 4 gangue de calcaire 
et de quartz. Il faut y joindre des tilons-couches, 4 gangue amphibo- 
lique ou siliceuse, que les géologues ont rangé dans la classe des gites 
métamorphiques. | 

Une dernié¢re calégorie des gites métalliféres du Massétan com- 
prend un systéme de filons réguliers ou filons-fontes, qui n’ont aucun 
rapport géognostique avec les précédents. 

Le dyke quartzeux métallifére présente a Vaffleurement plus de 


AO métres de puissance. On lui donne, dans tout le Massétan, le nom 
de Grande Masse. Sa direction générale est nord-sud, bien qu'il oscille 


souvent autour de cet axe d'orientation. Le minerai contenu est sur- 
tout de la pyrite de cuivre. On peut suivre Jes affleurements de ce 
dyke au sud-ouest de Massa sur plus de huit kilométres d’étendue, | 
jusqu’a l’Accesa, en passant par les Capanne Vecchie. Le dyke ne de- 


vient métallifére qu’a une cerlaine profoadenr, et sa richesse s’accroit 
.4 mesure qu’on descend. 


| 

| 
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Mine de Capanne Vecchie. — Aux Capanne Vecchie, la teneur du mi- 
nerai était encore, en 1857, de 2 4 4 0/0 de cuivre métallique; mais a 
mesure que les travaux ont gagné en profondeur, cette teneur a aug- 
menté dans une proportion trés rapide. Aprés des essais de fusion au 
four 4 manche, on a dt imaginer une méthode de traitement par voie 
humide, pour tirer parti de minerais d’abord si pauvres. On aurait 
bien mieux fait, on le voit, de ne s‘inquiéter que de la poursuite en 
profondeur des travaux. On a malheureusement reculé, 14 comme 
ailleurs, devant les frais d’installation de machines, en définitive peu 
coiieuses, devant la crainte chimérique des eaux, qui n'ont jamais été 
abondantes, et, aujourd'hui, aprés de grandes dépenses consacrées a 
des travaux presque inutiles, on n’est guére plus avancé qu’on ne 
était les premiers jours, ou du moins, tout est a installer sur un pied 
convenable. 


Rig all’ oro et Val Castrucci.— A coté de Capanne Vecchie se 
trouvent les mines de /tg’ all’ oro et Val Castrucci, ou l'on exploite 
non-seulement la grande masse, mais encore une série de filons croi- 
seurs & gangue de quartz et de calcaire, et les filons-couches méta- 
morphiques a gangue amphibolique et siliceuse. L’un et l'autre de ces 
gites renferment de la galéne et de la pyrite de cuivre, toutes deux 
assez riches. 

La puissance des filons est variable; leur direction moyenne, 
N.-O.-S.-E. La profondeur actuelle ne dépasse pas 60 métres, et nul 
doule que si on allait encore plus avant, et surtout si ces travaux 
élaient conduils avec plus d’ensemble et plus d’activité, on nobtint 
de l'exploitation de ces mines des resultats tres satisfaisants. Le seul 
inconvénient de la localité est le manque d’eau pour Je lavage pendant 
toute !a saison d’été. 


Accesa. -— A lAccesa, on a exploité la grande masse, et une série de 
filons quartzeux qui viennent s'y rattacher. La grande masse a rare- 


ment dépassé Ja teneur de 4 26 0/0 de Cuivre, mais les filons croiseurs . 


ont donné des minerais beaucoup plus riches. On y a aussi exploité de 
la galéne, du cuivre gris, et, dil-on, du sulfure d'argent. 
Un échantillon de galéne recueilli sur les lieux, m’a donné : 
Plomb...... 46 0/0; 
Argent..... 200 gr.ala tonne de minerai, soit 
435 gr. pour 1,000 kil. de plomb. 


Tesoretto et Serra Bottini. —ACapanne Vecchie, Rig’ all’ oro, Val 
Castrucci et l'Accesa, les restes de travaux du moyen 4ge sont peu 
nombreux, et les anciens avaient établi sur ces points plutét des tra- 
vaux de recherches qu’une exploitation réguliére. Mais au Tesoretto, 
et surtout a Serra Bottini, tous deux voisins de l’Accesa, on retrouve 


— 
. 
j 
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un ensemble de puits dont le nombre surprend. Ils sont tous voisins 


Yun de l'autre, et si multipliés qu'il les faut compter par centaines; 


tous présentent des déblais métalliféres, cuivreux et plombeux. Ces 
puils ont du traverser soit une série de dépdts quartzeux intercalés 
dans les couches du terrain crétacé, soit un ensemble de filons trés 
peu inclinés taillant ces mémes couches sous un angle tres aigu. 
Serra Bottini appartenait, en 1858, au grand-duc Léopold. En face 
de ruines aussi imposantes, ce prince, qui a toujours favorisé l’indus- 


trie des mines en Toscane, s'était décidé 4 reprendre ces anciens tra- 


vaux. Mais depuis... 


Lac de l’Accesa; laverie et finderie centrales. —SiVeau maiuque 
dans une partie du Massétan pour !e lavage des minerais, elle est par 
contre trés abondante a |’Accesa. Il y a Ja un lac assez vaste, qui verse 
l'excédant de ses eaux dans la Bruna, et le rnisseau ainsi formé don- 
nait abondamment, il y a quelques années, toute |’eau nécessaire a 
l’atelier de lavage établi a l’Accesa, et aux roues hydrauliques et trem- 
pées qui desservaient l'usine a Cuivre voisine. 

Au moyen age, il y avait 1a aussi une fonderie centrale, dont /es 
scories se voient encore en tas amoncelés sur les bords méme du lac. 

La création d'un établissement de ce genre serait aujourd'hui des 
plus avantageuses. Pour toutes les opérations au reverbére, on pour- 
rait employer avec beaucoup d’avantages les lignites du bassin |imi- 
trophe de Tatti. Pour les fours 4 manche, on userait du charbor de 
bois fabriqué sur les lieux dans Jes maquis. Toutes les mines de cette 
partie du Massétan enverraient fondre a |’Accesa le produit de Jeurs 
exploilations. On pourrait méme établir aussi, sur les bords du Jac, 
des ateliers de préparation mécanique. De cette facon, on parerait aux 
inconvénients du manque d'eau, qui se représentent ailleurs, et, 
d’autre part, les frais de fusion répartis sur une seule usine seraient 
moins élevés que pour des usines rivales obligées 4 des chémages fré- 


quents. 


La fonderie et la laverie de i’Accesa, ainsi que les mines de ce 
district reprises par l’honorable M. Porte, ont marché sous lui quel- 
ques années; puis elles sont passées aux mains d'une autre sociélé, 
et ne se sont arrétées, dans ces derniers temps, que faute de capilaux. 
Leur remise en activité serait certainement couronnée dg succes, sur- 
tout si l’on joignait 4 l’Accesa les mines voisines du Teseretto. 


Serra Bottini di Bamboli. — Outre la montagne meétallifére de 
Serra Bottini du grand duc, il y a encore, au nord-ouest de Massa, 
Ja montagne de Serra Bottini di Bamboli, ainsi nommée parce qu'elle 
est située prés des mines de houille de ce nom. Ce nouveau Serra 
Bottini ne le céde en rien au premier, tant par le nombre des puits, 
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l’étendue des haldes et des déblais métalliféres, que par la nature du 
gite et les traces d’ancienne fusion. On retrouve a la surface, en deux 


ou trois points isolés, les restes de fours marqués par des amas de 
scories Cuivreuses et plombiféres. 


Niccioletta et Val d’Aspra. — Les mines de la partie nord-est de 
Massa ne sont pas moins importantes que celles dont il vient d’étre 
question. 

Quand on sort de Massa par la route de Sienne, on trouve, a 6 kilo- 
métres de distance 4 peu prés, et dans l’angle formé par le point 
d’embranchement des routes de Volterra et de Sienne, aux lieux dits 
la Niccioletta et Val d’Aspra, une série de gites trés remarquables. 
Ce sont d’abord tous ceux que nous venons de voir de l’autre cété de 
Massa, qui sont le grand dyke quartzeux et les filons siliceux et am- 
phiboliques. Il ya en outre un gite trés curieux déposé dans une sorte 
de roche agglomérée, composée de calcaire gris, de dolomie caver- 
neuse et de sable argileux, ov l’on retrouve des débris de la grande 
masse avec pyrite de cuivre, et des noyaux de galéne trés riches !. 

On rencontre enfin en ce point trois nouvelles séries de gites : 

i° Un systéme de filons métalliféres encaissés dans des couches de 
eres désagrégés. La direction de ces filons va du nord-ouest au sud- 
est, et le minerai qu‘ils contiennent est la pyrite de cuivre mélée a la 
galéne. Les anciens ont fait sur ce gite des travaux considérables, et 
ensemble des puits qu'on y rencontre ne s'‘éléve pas 4 moins de 200. 
ll y a aussi quelques galeries de recoupement remarquables par leurs 
dimensions vastes et réguliéres. Elles portent encore sur leurs parois, 
comme si le travail ne datait que d’hier, les marques du prix et de la 
pointerolle. Nulle part on n’apercoit des traces de coups de mines ; 
mais en certains points on apercoit la trace laissée par le feu des bi- 
chers qu’on allumait le soir, comme on le fait encore aujourd’hui dans 
les mines du Rammelsberg, pour étonner Ja roche et en rendre l’abat- 
tage plus facile ; 

2° Un immense dyke ferrugineux tout de minerai hématite. Ce dyke 
est encore plus remarquable et puissant que celui de Monte-Valerio. 
On ne saurait Je comparer qu'aux gites de lile d’Elbe. Les anciens 
ont abondamment exploité, mais seulement aux affleurements. La 
teneur moyenne du minerai est de 56 0/0 de fer métallique ; 

3° Un systéme de filons réguliers traversant le terrain crétacé dans 
une direction est-ouest ; ces filons sont 4 gangue siliceuse et calcaire. 
lls renferment de la galéne argentifére et de la pyrite de cuivre. 


1 Un échantillon a donné aux 100 kilog. : 


d’ott 780 grammes argent aux 1,000 kilog. de plomb. 


75-00 
Argent.......... 0.0585 
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Castellaccia et Poggio al montone. — Ils réapparaissent de l'autre 
cété de la route de Sienne, le long du ruisseau de la Zanea, a la Cas- 
tellaccia et Poggio al Montone. Il y a en ce dernier endroit beaucoup 
de travaux anciens. 

A la Niccioletta et Val d’Aspra, on n’a encore fait sur tous ces gites 
que des tentalives de reprise, qui se. sont bornées, on peut le dire, a 
rentrer dans les anciens travaux, eta ouvrir quelques galeries d’essai. 
Mais a la Castellaccia, on a tracé un systeéme d’étapes réguliers et 
commencé |’'abattage. En outre, un atelier de préparation mécanique 
trés complet y fonctionne, et une fonderie pour le traitement des mi- 
nerais de plomb et de cuivre vient d’étre terminée. Le manque d’eau 
pourra seul arréter la laverie une partie de l'année. 

Pour les opérations au réverbére, l'usine de la Castellaccia peut, 
comme celle de l'Accesa, employer a trés bon compte les lignites du 
bassin de Tatti. 


Conclusions. — Revenant sur tout ce qui a été dit au sujet des 
mines du Massétan, on a dd voir que ces mines offrent peut-étre l’en- 
semble le plus imposant d’anciens travaux que |’on puisse citer. On a 
dit que ces mines n‘avaient élé abandonnées, aprés une exploitation 
qui avait duré plusieurs siécles, que par suite de circonstances poli- 
tiques malheureuses, telles que la peste, la famine, les guerres, les 
courses d’aventuriers, et de circonstances économiques aussi tristes : 
l’‘abaissement du prix des métaux, les crises commerciales, le taux 
élevé de lintérét de l’argent. Les travaux n’ont pas été délaissés, 
“comme on pourrait le croire, par suite de l’irruption des eaux, les 
roches du Massétan n‘étant que trés peu aquiféres de leur nature 1, 
Ces mémes travaux n'ont pas été non plus abandonnés par suite du 
compiet épuisement des gites. D’abord, la raison s’oppose a admettre 
dans ce cas pour toutes les mines un épuisement général, se présen- 
tant partout a la méme époque, et Ja faiblesse des moyens pratiques 
alors en usage ne permettait guére non plus d’épuiser des mines aussi 
abondantes. Les travaux des anciens ne dépassent d’ailleurs 100 métres 
que dans des cas exeplionnels. D’autre part, les derniers déblais sor- 
tis des puits, ceux qui sont immédiatement a Ja surface, offrent tou- 
jours des particules métalliféres ; et, enfin, l'étude des manuscrits de 
l’époque nous prouve que de nouvelles concessions de ces mines furent 
redemandées aussitét que le calme se fut rétabli dans la situation po- 
litique et financiére qui avait été si gravement: compromise. Ces de- 
mandes ne se scraient point produites si la tradition, alors toute ré- 
cente, avait certifié de l’épuisement des gites métalliféres. 

1 Parmi les puits anciens du district de Massa, auchn, méme de ceux dont la 


profondeur dépasse 100 métres, ne contient‘ de Veau: et les parois sont toujours 
séches. Les eaux ne seront a craindre que ‘vers le lacde l’Acceeay: 
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Et, d’ailleurs, tous les travaux entrepris depuis cette époque jusqu’a 
aujourd'hui ont tous, sans exception, retrouvé les parties vierges des 
gites. Que si ves travaux n’ont donné, pour la généralité, que des ré- 
sultats incertains, cela n'a tenu qu’au manque d’esprit de suite dont 
ona fait preuve, et aux moyens limités dont on a eu a disposer. L’in- 
succes est venu aussi de cette facheuse habitude de vouloir toujours 
rentrer dans les travaux anciens, au lieu de les isoler, ce qui n’a con- 
duit, aprés de grandes dépenses, qu’a Ja découverte de partics qu'on 
a trouvées stériles, parce qu’elles avaient déja été soigneusement ex- 
cavées, et ada empécher tout systeme régulier d’exploitation. Les 
ltaliens d’aujourd’hui n'ont pas d’ailleurs l’esprit des affaires indus- 
trielles. Ils aspirent aprés des bénéfices promptement réalisés, ne ha- 
sardent leurs capilaux que trés timidement, et ils sont loin de faire 
preuve de ce génie des vastes entreprises dont leurs ancétres ont ja- 
dis donné, et dont d'autres peuples de l'Europe donnent, de nos jours, 
de si beaux et si nombreux exemples. C’est dire suffisamment que, re- 
prises avec les capitaux nécessaires, avec un systéme d’exploitation 
sagement coordonné dans i’ensemble et dans les détails, les mines du 
Massétan retrouveraient trés probablement, aux mains d'une compa- 
gnie puissante, leur ancien état de grandeur et de prospérileé. 

Dans un dernier article, nous parlerons des mines du Gross¢tan et de 
lacommune de Montdéri, non moins intéressantes que celles du dis- 
trict de Massa. 

L. SIMONIN. 


LA COMETE DE 1862 


ll parait bien établi que c’est a l’astronome américain Tuttle, le 
méme qui a découvert, cette année, le 73° astéroide, qu'on doit la 
premiére observation de la seconde cométe de 1862. Les discussions 
qui commencaient a s’élever entre divers astronomes sur la priorité 
de la découverte sont donc closes jusqu’a nouvel ordre. C’est ce que 
constatait, dans sa derniére chronique, notre savant directeur, 
M. Barral. 

A ce propos, on me permettra toutefois deux remarques. 

La premiére m’est suggérée par la lecture d'une lettre écrite 4 un de 
nos amis et collaborateurs, M. W. de Fonvielle, par M. Bulard, de |’'Ob- 
servatoire d’Alger. M. Bulard rappelle que la cométe actuellement visi- 
ble est la troisitme de l'année, non la seconde, comme je viens moi- 
méme de l’écrire plus haut, a la suite de tous les savants et journalistes 
d'Europe. Lé 8 janvier, en effet, M. Winnecke a découvert une co- 
-méte qui doit porter le n° I’: c’est la cométe I de 1862. D’autre part, 


| 
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la mémoire est toute fraiche encore de la découverte d'une cométe 
par MM. J. Schmidt, 4 Athénes, et Tempel, a Marseille : c’est la co- 
méte Ile de 1862. Donc la cométe actuelle, un instant confondue avec 
cette derniére par une similitude de position qui a trompé plusieurs 
personnes, est bien le troisiéme astre de cette nature signalé cette 
année dans le ciel solaire : c’est la cométe III* de 1862. 

La secohde remarque que je veux faire est celle-ci : n’y a-t-il pas 
grande probabilité que la découverte simultanée de la troisiéme co- 
méte par six astronomes, dans cing observatoires différents, — a Flo- 
rence, par MM. Pacinotho et Toussaint; 4 Rome, par sa révérence le 
pére Rosa; 4 Alger, par notre collaborateur, M. Bulard; 4 Copenhague, 
par M. Schjellerup; enfin, et en premiére ligne, 4 Cambridge ( Harvard 
collége), par M. Tuttle ; — n’est-il pas probable, dis-je, que cette simul- 
tanéité n'est pas toute fortuite, qu’elle peut s’expliquer fort naturelle - 
ment par une circonstance toute simple, et qui, d’ailleurs, n’Otera rien 
au mérite ni au zéle de chacun de ces expérimentés observateurs? Voici 
cette circonstance : c'est de quinze a vingt on trente jours que la 
découverte de la cométe Il*, par MM. Schmidt et Tempel et celle 
de la cométe Ill* se trouvent séparées; de plus, les deux astres 
ont traversé presque en méme temps les mémes régions du ciel. Le 
zele des astronomes devait donc étre, a la fin de juillet, tout entier oc- 
cupé a J’observation de la cométe Il*; et comme, par un mouve- 
ment trés rapide, cetle derniére a disparu en quelques jours, l’explo- 
ration, la recherche de ses derniéres traces a di favoriser singulit- 
rement la découverte de la coméete I[ll*. Il n’est plus étonnant, dés 
lors, que six observateurs aient, a l’insu les uns des autres, fait la 
méme découverte. Cela ne diminue pas a nos yeux, je le répéte, le mé- ' 
rite de la trouvaille. | 

Entrons dans quelques détails sur le nouvel astre, et parlons d’abord 
de son mouvement. Pour ne pas transcrire ici des nombres qui ont 
leur valeur, quand on veut faire des recherches précises, mais qui 
sont simplement arides pour la plupart des lecteurs, dont les préoc- 
cupations sont tout autres, je vais indiquer 4 peu prés quelle est la 
direction de l’orbite suivie par la cométe. 

C'est approximativement au centre géométrique de la constellation de 
la Girafe que la cométe a été observée par M. Tuttle pour la premiére 
fois. Depuis cette époque jusqu’au 15 aout, elle a parcouru une 
ligne qui i'a rapprochée, peu a peu, du pdle jusqu’a 82° 14° de décli- 


- naison boréale, son ascension droite croissant dans le méme intervaile 


de temps d’environ 68° 30’. Le sens de son mouvement est donc rétro- 
grade. | 
A ce moment, elle est entrée dans la constellation de la petite Ourse, 


qu'elle a quittée vers le 24 du mois d’aodt. Enfin, du Dragon, qu’elle 
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a traversé en quelques jours, elle a passé dans la constellation d'Her- 
cule, et, vers le 34 d’aodt, elle occupera a peu pres le centre de la 
Couronne Boréale, s’éloignant rapidement du pdle. D’aprés les éphémé- 
rides calculées par M. Heiss, c’est dans le courant de septembre qu'elle 
traversera |l’'Equateur, et, vers la fin du méme mois, elle sera dans le 
Scorpion, invisible pour les observateurs de l‘hémisphére boréal, 
mais visible encore pour ceux de |‘hémisphére austral. 

Les éléments paraboliques de la nouvelle cométe ont été calculcs 
par divers astronomes. Citons MM. Hornstein, Seeling et Hind. — 
Voici les éléments donnés par M. Hind, qui différent peu d’ailleurs de 
ceux calculés par les astronomes de Vienne et d’Altona : 


Passage au périhélie..... 1862, aodt 22, 74305 temps moyende Greenwich. 
Longitude du périhélie.. 344° 50’ 41" 
Longitude du nmud as- ‘ Equin. moy. 1862 0 — 
CONGANE. 437° 13’ 40" 
66° 15’ 22” 
Log. de la distance péri- ~ 
NEMO. 9.9840743 Mouvement rétrogade. 


La distance minimum au soleil, d’aprés les données qui précédent, 
a donc été d’environ 54 millions de lieues de 4 kilométres. 

En comparant les éléments de la cométe Ill* de 1862 avec ceux que 
donnent les catalogues, on arrive a reconnaitre unc certaine analogie 
avec la cométe Vie du catalogue d’Olbers, qui a fait son apparition en 
lan 770 de notre ére. Y a-t-il plus que de l’analogie? C’est ce que nos 
savants n’ont pu encore affirmer ou nier. 

L’un des astronomes qui ont découvert la cométe actuelle, le pére 
Rosa, du collége romain, a également calculé les éléments de lorbite ; 
mais il se trouve formellement en désaccord avec ses trois collegues, 
quant ala longitude du périhélie, a laquelle il assigne une valeur 
de 70°. 

Cette erreur a causé une méprise assez curieuse, et le directeur de 
Observatoire romain, le P. Secchi, l’a partagée en revendiquant pour 
le P. Rosa la gloire, non-seulement d’avoir découvert la cométe, 
mais encore de l’avoir le premier assimilée ala fameuse cométe de 
1811. Malheureusement, ni l’une ni l'autre de ces prétentions ne sont 
fondées. 


Tout ce que nous venons de dire s‘applique au mouvement. Occu- — 


pons-nous maintenant de ce qui regarde l’aspect physique de l’astre. 
La lettre par laquelle M. Bond annonce la découverte de M. Tuttle 
ne mentionne rien a ce sujet. M. Schjellerup, de Copenhague, an- 
nonce simplement une cométe télescopique bien visible. 
MM. Pacinotho et Toussaint, a la date du 23 juillet, ne donnent au- 
cun détail ; 4 la date du 28, et en inscrivant leurs observations du 22 
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et du 26, ils ajoutent : « La cométe vue avec de forts grossissements, 
présente un noyau bien distinct et une faible trace de queue.» (La 
cometa veduta coni forti ingrandimenti presenta un nucleo ben distinte, 
ed una debola traccia di coda.) Le 4 aout, ils la signalent comme visible 
a l’cei] nu, et ayant l’éclat d'une étoile de quatriéme grandeur. 

Le 4% aout, M. Bulard, en annoncant sa découverte, dit que, dans le 
chercheur, Ja cométe présente un noyau assez considérable avec une 
queue trés transparente. 

Enfin, le P. Secchi écrit 4 la date du 28 juillet : 

« Lacométe, dans lechercheur, est ronde et concentrée (sic) au centre- 
Dans le grand réfracteur, elle montre une nébulosité de 3 a 4’ de dia- 
métre, presque circulaire, plus dilatée du cété du soleil, avec un point 
central bien défini, qu’on peut observer avec précision au méridien. 
La lumiére parait croitre, et, hier, la cométe offrait l’aspect d’une né- 
bulosité plus dense dans la partie dirigée ss noyau vers le soleil. Elle 
n’a pas de queue. » 

Cetie derniére particularité semble Puraneresy quand on la rappro- 
che de l’ubservation antérieure des astronomes de Florence. 

Quant a la croissance de l’éclat, elle pouvait se présumer par le rap- 
prochement progressif de la cométe au soleil. On sait, en effet, que 
les nébulosités de ces astres, aussi bien que leurs noyaux, acquiérent 
le maximum de leur intensité lumineuse au périhélie ; de sorte qu’en 
combinant cette cause de visibilité croissante avec celle qui provient 
du rapprochement vers la terre, M. de Littrow a pu calculer, dés le 
3 aout, la visibilité de la cométe pour les dates suivantes : 


Visibilité. 
i juillet..... 0.2 
1.0 


30 aodt...... 441.4 
29 septembre. 0.9 

« La cométe, ajoute-t-il, aurait donc pu étre apercue depuis un 
mois, et nous offrira un beau spectacle dans la'seconde moitié du mois 
d’aout. » 

Arrivons maintenant a des détails plus précis. 

[is nous sont fournis par un savant qui a depuis longtemps enrichi 
le domaine de |l’astronomie de travaux précieux et d’observations im- 
portantes sur divers points de la constitution physique des corps cé- 
lestes, M. Chacornac. 

Nos lecteurs connaissent déja la premiére note insérée par lui au 
Bulletin de Observatoire et reproduite dans la chronique du n° du 
16 aout de la Presse scientifigue des deux mondes. Nous les renvoyons 
donc a ce curieux document, en les priant instamment de le relire 


avant de prendre connaissance de la seconde note de M. Chacornac. 
Voici cette seconde note : | 
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En résumant les changements qui se sont présentés sur la forme de la téte 
de la cométe actuelle depuis le 19 aoat, on peut dire qu’il s'est dégagé du 
noyau quatre aigrettes distinctes, par une succession de phénoménes ana- 
logues & ceux qui se sont montrés sur la cométe de Donati, lors du dégage- 
ment de ses enveloppes. 

Lorsqu’une nouvelle aigreite est en voie de développement, Je noyau de 
la présente comete offre une forme allongée dans le sens du rayon vecteur, 
et son extrémité tournée vers le soleil se termine par une faible houppe qui 
lui donne l’aspect d’une torche enflammée. Quelques heures plus tard, le 
noyau s’est étendu dans le méme sens, et la partie qui fait face au soleil 
est devenue plus diffuse en s’élargissant. 

Le lendemain, un long rayon comparable 4 ceux qui se voient autour du 
soleil au moment d’une éclipse totale, apparait tourné vers cet astre, mais 
non plus suivant la direction du rayon vecteur; il s’en est dévié d’un cer- 
tain angle dans une direction opposée au mouvement propre de la cométe. 
D’autres rayons, moitié plus petits, visibles de part et d’autre de celui-ci, 
complétent l’aigrette. 

Le noyau se montre alors comme un centre lumineux nettement défini 
occupant le cOne formé par l'aigrette. Ces objets, assez bien terminés, s’aper- 
coivent néanmoins au travers de la vaste nébulosité qui les env eloppe, et 
c'est de cette nébulosité que s’échappent de fuibles particules de matiére 
cométaire qui vont former la queue dans la direction opposée au soleil. | 
~ Plus tard, les contours du rayon et. de l’aigrette deviennent moins nets, 
et ce rayon principal continue 4 s’incliner sur l’axe de la queue dans le 
sens opposé au mouvement de la cométe, de la méme facon que s’infléchit 
une flamme soumise a l’action d’un courant d’air. 

C’est en s’inclinant dela sorte que ce rayon augmente |’amplitude de 
l’aigrette. Lorsqu’il arrive & ne former qu'un angle d’environ 100 degrés 
avec la direction actuelle de la queue, il est extrémement dilfus, élargi 
ainsi que l’aigrette, et leur éclat bien affaibli se confond sur les bords avec 
celui de la nébulosité. 

Le noyau alors redevient ovale ; un nouveau rayon, une nouvelle aigrette 
se préparent pour passer successivement par les mémes phases que nous 
venons de décrire. 

C'est ainsi que nous avons vu, du 12 au AT aout, trois rayons, trois 
aigrettes se détacher du noyau. 

Pour donner une idée de ces expansions lumineuses tournées vers le 
soleil, nous dirons que le rayon principal mesurait, le 17, vers onze heures 
du soir, un angle de deux minutes, c’est-a-dire gu’il s’étendait au dela du 
noyau, surun espace quatre fois plus grand que le diamétre de la 
terre. 

Le méme soir, la cométe offrait a Peeil nu l’apparence d’un astre nébu- 
leux d’un éclat 4 peu prés égal 4 celui del’étoile gamma de la constellation 
de la Petite-Ourse; cependant, & cause de sa faiblesse, la queue se distin- 
guait & peine sur une étendue d’un degré. 

Les traces de polarisation que la lumiére du noyau de cet astre présentait 
d’une maniére encore douteuse le 12 aodt sont devenues certaines dés le 


| 

| 

| 

| 
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lendemain. Ainsicette cométe, dont |’éclat, & l’@il nu, atteignait a peine, a 
cette époque, celui d’une étoile de quatre 4 cinquiéme grandeur, indiquait 
déja de la lumiére polarisée, tandis que la plus brillante de nos planétes, 
Vénus, inspectée a l’aide de nos plus puissants instruments, n’en a jamais 
offert de traces. 

Le 20, la cométe avait encore augmenté d’éclat, et elle se voyait prés de 
létoile @ de la Petite-Ourse, sa queue s’étendant sur un espace de trois 
degrés. Ce soir, elle sera au-dessous des deux gardes de cette constellation 
et brillera d’un éclat & peu prés égal a celui de la plus brillante de ces 
étoiles. 

L’éclat de la cométe ayant augmenté, nous avons pu mesurer, la nuit 
derniére, 21 aofit, la proportion de lumiére polarisée que présentent I'ai- 
grette et le noyau. Ainsi que la plupart des corps polarisant par réflexion la 
lumiére & la surface de notre planéte, la cométe actuelle offre 32 0/0 de 
lumiére polarisée dans un plan paralléle a celui de la réflexion des rayons 
solaires, c’est-a-dire parallélement a la direction de la queue’. 


Tous ces détails sont d’un intérét de premier ordre pour la théorie 
de la constitution des cométes; il est, je pense, inutile d’insister sur 
ce point. 

D’une part, des similitudes frappantes avec plusieurs cométes étu- 
diées avec le méme soin; d’autre part, des différences notables, qui 
rendent de plus en plus complexes, de plusen plus difficiles a concilier 
avec les faits les unes et les autres des explications proposées. 

Ainsi, tandis que les noyaux des cométes antérieurement observées 
claient aplatis dans le sens du rayon vecteur, ici, c'est le contraire qui 
8 lieu : l’allongement a lieu aux extrémités de l’axe qui se dirige vers 
le soleil, l’aplatissement dans le sens du mouvement. La nébulosité 
qui enveloppe le noyau, et dont une partie va former la queue, offre 
aussi des particularilés dignes d’attention. 

M. Chacornac, en nous communiquant les remarquables dessins? qu’il 
a exécutés, d’'aprés ses propres observations, dans le grand télescope de 
M. Foucault, nous faisait observer un aplatissement fort sensible dans 
Ja partie de la nébulosité qui est en téte du mouvement. I] semble que 
la résistance d'un milieu est Ja cause d'un tel phénomeéne. 

De méme, une partie du jet vaporeux qui s’élance vers le soleil, et 


‘ Le temps nous manque pour reproduire, en son entier, ane nouvelle et in- 
téressante note de M. Chacornac, qui compléte et rectifie, sur certains points, 
les deux premiéres. Disons seulement qu’au premier jet vaporeux, d’abord recti- 
ligne, puis infléchi et courbe, qui indique l’apparition d'une aigrette lumineuse 
succéde, aprés une phase d’environ seize heures, un second jet distinct, inclin 
d’euviron 30 degrés a l’orient du premier. Au moment ov apparait cette seconde 
émission nucléale, la premiére est devenue tout a fait diffuse, et les sortes de 
.huages accumulés au sommet se sont peu a peu dispersés, la matiére qui les 


me semblant refoulée pour aller former la queue de chaque cété de la nébu- 
osité. 


* Nous avons l’espoir de donner ces dessins dans le prochain numéro de la 
Presse scientifique. 
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qui ensuite est refoulé comme par l’effet d'une action répulsive, con- 
tinue 4 s’élever et reste en suspension, enveloppant la téte tout en- 
tiere. N’y a-t-il pas la une contradiction avec l'hypothése ingénieuse 
dont MM. Roche et Faye se sont faits les propagateurs? Si la surface 
incandescente du soleil exerce en réalité une répulsion sur Ja matiére 
cométaire détachée du noyau, c’est sur les parties les moins denses de 
l'atnosphére que cette force devrait agir en premier lieu. 

Nous parlions de l’existence d'un milieu : nous avons voulu dire, on 
(a compris sans doute, que les choses semblent se passer comme si ce 
milieu existait réellement. La queue offre un phénoméne dont |’expli- 
cation parait aussi concorder avec cette supposition d'un milieu. Tout 
le long de l’axe, et & l’opposé du mouvement, la matiére nébuleuse 
est éparpillée comme si elle était sans cesse refoulée. Mais, comme 
nous le dit M. Chacornac, ce phénomeéne s’explique plus simplement 
encore : les particules vaporeuses qui ne sont plus entrainées par 
leur cohésion avec les parties ies plus denses, peu a peu perdent leur 
mouvement, et restent en route abandonnées dans l’espace de la méme 
facon que les parties les plus éloignées et les moins denses de la téte 
de l’enveloppe. 

La formation des aigretles ou vecteurs lumineux attirera sans aucun 
doule l’'attention des savants qui étudient lintime constitution de ces 
astres étranges. Mardi, 26 aott, M. Chacornac avait suivi dans pres- 
que tous leurs détails treize phénoménes analogues, pendant un a inter- 
valle de dix-sept jours seulement. 

La nature de Ja lumiére que nous envoie la coméle suggére aussi 
des observations importantes. Noffrant d’abord aucune trace de pola- 
risation, ni sur ie noyau, ni sur les aigrettes et enveloppes, peu a peu 


elle fournit des indices de plus en plus évidents de cette polarisation - 


C'est un témoignage de plus a l’'appui de l’opinion qui admet que la 
luniére des cométes est en grande partie empruntée au soleil. Les 
conditions physiques nécessaires se trouvent remplies: le plan de 
polarisation passe a la fois par le soleil, la cométe et lceil de | obser- 
vateur. 

Enfin, l'absence totale de polarisation avant lépoque du 42 aout 
n'indique-t-elle point que la nébulosilé et le noyau possedent une 
lumiére propre, que le rapprochement progressif du soleil rend de 
plus en plus intense ? | 

La discussion de tous les éléments, comme on voit, déja fort inté- 
ressants, fournis par de consciencieuses et savantes observations, per- 
mettra-t-elle de conclure relativement aux théories proposées pour 
Yexplication des phénomeénes cométaires? Nous ne savons; mais il 
nous semble fort probable qu’avant de prononcer dogmatiquement 
sur de telles questions, on aura besoin de recueillir encore beaucoup 


| 
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de faits. Rien ne prouve que ces corps, dont nous faisons une série 
naturelle en les baptisant du nom de cométes, n’ont pas des origines et 
des constitutions fort diverses. Dés maintenant, il y aurait lieu de les 
grouper, en tenant compte des analogies et des dissemblances, en 
plusieurs séries, et ce serait, 4 notre sens, se conformer aux regles de 
la méthode scientifique, que d’aborder sé¢parément les problémes qui 
se rapporteraient 4 chacun de ces groupes. 


AMEDEE GUILLEMIN. 


RTOILES FILANTES DU MOIS DAOUT 1862. 


M.: Coulvier-Gravier a communiqué a l’Académie des sciences, dans 
sa séance du 48 courant, les résultats de ses observations d’ctoiles 
filantes durant le maximum des 9, 10 et 11 aodt, ainsi que les résultats 
obtenus pendant les jours qui ont précédé et suivi ce maximum. 

D’aprés un tableau annexé a sa note, on voit que, comme toujours, 
le nombre horaire des étoiles filantes a angmenté jusgu’au 40 aodt, 
pour diminuer ensuite. 

En effet, le 16 juillet, le nombre horaire des étoiles filantes ramené 
a minuit par un ciel serein, était de 8 étoiles 6 dixi¢mes d’étoile. En 
prenant ensuite, pour les jours suivants, la moyenne de 3 en 3 obser- 
vations, on a successivement, pour nombre horaire moyen, 10.9, 12.8, 
16.2, 17.2, 30.2. 

En ce qui concerne le nombre horaire moyen des ¢toiles filantes 
pour les9, 10 ct 14 aout, malgré que la nuit du 44 on n’ait pu observer, 
le ciel étant constamment couvert, en tracant une courbe au moyen 
des quantités numériques qui précédent et de celles qui ont suivi, et 
en faisant subir la correction nécessitée par la présence de la lune, on 
trouve que le nombre horaire moyen des étoiles filantes, ramené a 
minuil, pour ces trois jours, a été de 48 étoiles 6 dixiémes d’étoile. 

Le nombre horaire moyen a minuit, pour les 12 et 13 aodt, n’étant 


plus que de 37 étoiles 3 dixiémes, on voit de suite la marche descen- 
dante du phénoméne. 


SUR LHISTOIRE DE LA THEORIE DE L’RQUIVALENT DYNAMIQUE 


DE LA CHALEUR. 


La lecon du professeur Tyndall, que nous avons rapportée dans 
notre dernier numéro , a provoqué la réclamation suivante de Ja part 
- de J. P. Joule, adressée aux éditeurs du Magasin et Journal philoso- 


| 
| 


EQUIVALENT DYNAMIQUE DE LA CHALEUR 303 


phique. Comme tout ce qui a trait a l’histoire de ces intéressantes 
théories, posséde un intérét réel, nons nous faisons un devoir de tra- 
duire la lettre du savant physicien. 


« Messieurs, 


» Voulez-vous me permetire d’abuser des loisirs de vos lecteurs 
pour leur soumettre quelques observations relatives 4 la der- 
niére lecon pronuacée par mon ami le professeur Tyndall Royal 
Institution? Dans cette lecture, il fait Vapologie du talent de 
M. Mayer, philosophe dont les physiciens anglais ont eu le tort 
de ne point apprécier les mériles et auquel nos propres con- 
ciloyens ont eu le tort de ne pas rendie entiére justice. Moi- 
méme, je ne connaissais que trés imparfailemeut ses mémoires Jors- 
quien bonne conscience et avec tous les materiaux que j‘avais réunis 
je publiai une histoire de la théorie mathématique de la chaleur 
dans mon mémoire inséré aux Transactions philosophiques nour l’an- 
née 1850. Le titre de M. Mayer consisle 4 avoir annoncé, et appa- 
remment sans aucune connaissance de ce qui avail été fait antérieure- 
ment, la vraie théorie de la chaleur. Il n’y a pas un mince mérite a 
étre arrivé a ce résultat, et je suis la derniére persoune disposce a le 
lui refuser; mais accorder a Mayer ou a tout autre individu l’hon- 
neur non divisé d'avoir jelé les fondements de la théorie mé- 
canique de la chaleur, cest se rendre manifestement coupable 
d'une injustice envers les nombreux travailleurs qui ont contribué a 
accomplir ce grand progrés dans les sciences physiques. Il y a deux 
siécles, Loke disait : « La chaleur est un mouvement trés rapide des 
» parties insensibles de l'objet, qui produit dans nos organes la sensa- 
» tion en vertu de laquelle nous disons qu'un objet est chaud ; quoi- 
» qu'il y ail de la chaleur dans notre sensation, il n'y a que du mou- 
» vement dans l’objet. » En 1758, Rumford, faisant des recherches sur 
la source de la chaleur développée en forant un canon, fit remar- 
« quer qu il était extrémement difficile, sinon tout a fait impossible 
» de se faire une idée de quelque chose capable d’étre excité et com- 
» muniqué comme l’est la chaleur, si l'on n’assimile cet élément a un 
» mouvement. » | 

» En 1842, Davy écrivait: «La cause immédiate des phénomeénes 

.» de la chaleur est le mouvement, et les lois de sa communication sont 
» les mémes que les lois de la communication du mouvement, » Il ap- 
puis sa maniére de voir sur celle expérience originale et intéressante 
dans laquelle i} fit fondre deux morceaux de glace en les frottant l'un 
contre 
publia un ouvrage inti’ 2¢ des 

» Il montre que la théorie généralement adoptée’ conduirait a cette 
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conclusion absurde gu’une quantité finie de chaleur peut produire une 
quantilé indéfinie d'action mécanique, et il s‘exprime en ces termes a 
la page 328: « Il me parait plus naturel de supposer qu'une certaine 
» quantité de calorique disparait dans l’acte méme de la production 
» de la force ou puissance mécanique, et réciproquement. » 

» A la page 383, il dit : « La force mécanique qui apparait pendant 
» labaissement de température d’un gaz comme de tout autre corps 
» qui se dilate est la mesure et la représentation de cette diminution 
» de chaleur.» 

» A la page 389, il donne une table de Ja quantité d’effet mécanique 
perdu et correspondant a la perte de température de la vapeur en pre- 
nant son expansion. — 

» Ii parait résulter des expériences que ce savant rapporte, que 
“4degré cent. correspond 4 363 kilogr. élevés aune hauteur de 4 métre. 
A la page 403, il dit : « Je bornerai la mes réflexions sur un sujet dont 
» chacun est 4 méme d’apprécier ‘importance. Du calorique qui est 
» employé par l'industrie 4 produire de la force, et aux usages domes- 
» tiques, une faible partie seulement est utilisée; une autre quantité, 
» bien plus considérable et qui pourrait suffire a créer d’immenses 
» valeurs et a augmenter d’autant la richesse nationale, se trouve ab- 
» solument perdue. » 


» Mayer cherche des arguments pour établir la méme démonstration 
que Seguin, mais d'une maniére beaucoup plus longue et avec une 
plus grande sagacité, et en offrant un plus grand nombre de preuves 
4 lappui de sa thése. Il adopte la méme hypothése que ce dernier 
philosophe, c’est-a-dire que la chaleur développée en comprimant un 
fluide Glastique est l’équivalent de l’effort développé dans la compres- 
sion, et il arrive a trouver pour cet équivalent le méme nombre 363 
kilogrammeétres. 

» fl est bon de remarquer qu’a l’époque ov parurent les écrits de 
Mayer et de Seguin, on ne connaissait aucun fait pour prouver la vé- 
rité de cette hypothése, dont ils étaient les propagateurs. Il n'y avait 
encore aucune raison pour aflirmer que la chaleur développée en com- 
primant un gaz était méme approximativement |’équivalent de la force 
employée a le comprimer. Cette circonstance suffit pour rendre compte 
de l’indifférence du public scientifique vis-a-vis deces écrits!. Certaine- 
ment, la théorie dynamique de la chaleur ne fut pas établie par Se- 
guin et Mayer. Il fallait faire des expériences pour obtenir ce résultat. 
Je ne crains donc pas de revendiquer mes droits a la position qui m’a 
été généralement accordée par les physiciens mes collégues, comme 


1 Elle peut l’expliquer, mais non pas l’excuser, car on ne saurait accorder 
4 \’indifférence avec laquelle la routine académique accueille toujours 
jes idées ingénieuses et fécondes, 
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ayant été le premier 4 donner une preuve décisive de l’exactilude de 
la théorie nouvelle. 

» En m’exprimant ainsi, je ne mets pas en avant la prétention de 
monopoliser la gloire; méme si Rumford, Mayer et Seguin n’avaient 
pas produit leurs ceuvres, la justice m’obligerait a partager lhonneur 
de ces découvertes avec Thompson, Rankine, Helmholtz, Holtzman, 
Clausius et d'autres, dont les travaux ont aussi bien méritéde la 
Théorie dynamique de la chaleur que ceux de leurs prédécesseurs, 
puisqu'ils l’ont enrichie de conséquences nouvelles, et qu'ils ont ap- 
porté de nouvelles preuves a l’appui de leurs assertions. Permettez- 
moi de remarquer, en concluant, que j’ai appliqué la théorie dyna- 
mique en 1843 aux phénoménes vitaux!. En 41847, dans une lecture 
popufaire publiée par le Courrier de Manchester, j'ai donné une expli- 
cation du phénoméne des ¢toiles filantes, j’ai annoncé qu’en tombant 
a ja surface du soleil, la terre augmenterait la température de ce foyer 
du monde?. Depuis celte époque, le monde savant s’est emparé de 
application de la théorie dynamique de la chaleur aux phénoménes 
cosmiques en dirigeant de ce colé ses profondes méditations. 

» J'affirme trés sincérement que, dans les remarques précédentes, je 
n'ai nullement fait tort 4 Mayer, et je suis particuli¢rement touché 
d’apprendre qu'une maladie, temporaire je l’espére, l’'a enlevé a la 
science, dont i! est un des flambeaux. La reproduction de quelques- 
uns de ses mémoires, dans le Magasin philosophique, et notamment 
de celui sur les forces de la nature inorganique, inléresserait, je suis 
sir, plusieurs de vos lecteurs, et leur permettrail d’apprécier entiére- 
ment |’étendue de ses droits >. 

» Je suis, messieurs, votre trés respectueux, 

» J. JOULE. » 


SUR LA LIAISON DU MAGNBTISME TERRESTRE 


AVEC LES PHENOMENES COSMIQUES * 


En appelant votre attention sur le sujet du magnétisme terrestre, 
je peux trés bien séparer les phénomenes en deux classes distinctes : 
1° ceux qui proviennent de notre globe et indiquent l'état magnétique 


1 Magasin philosophique, 3™¢ série, vol. xvinl, p. 442. 


2 Magasin philosophique, vol. xxx, p. 3530, et Courrier de Manchester, 
12 mai 1847. 


3 Nous prenons pour nous l’avis du savant physicien, et nous donnerons pro- 
chainement a nos lecteurs des extraits de ses remarquables ouvrages. 


* Lecture prononcée en mars 1862 dans la salle du sénat de l’université de 
Cambridge par le major-général Sabine. 


Tomek Il, — 1¢* septembre 1862, 20 
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de notre planéte ; 2° ceux qui doivent étre rapportés a des corps exté- 
rieurs a la terre ou a des forces qui en émanent. 

Le sujet du discours que je vais avoir l‘honneur de prononcer de- 
vant vous me conduit 4 m’occuper plus particuliérement de cette se- 
conde classe, c’est-a-dire de celle qui indique d’une maniére plus ou 
moins directe influence des autres parties du systéme planctaire. 
Toutefois, je ne peux pas m’empécher de faire remarquer que de 
pareils rapporis semblent exister dans presque toutes les fluctuations 
auxquelles les aiguilles magnétiques sont sujettes, soit qu’elles parais- 
sent sous forme d’affections momentanées ou de périodes récur- 
rentes, telles qu’un jour, un mois, une année ou un cycle d’années. 

Les progres qui ont été accomplis dans cette partie de la science 
magnélique datent principalement de l’époque (en 1840) ot des ob- 
servatoires ont été établis sur différents points du globe, a la demande 
de l’Association britannique, pour ie progres des sciences. Avant cette 
période d’observations régulicres, ce qu’on savait des variations p4rio- 
diques élait au plus haut degré vague et incertain. Les tentatives qui 
avaient élé faites de temps en temps pour les systématiser ou les ex- 
pliquer étaient tout a fait conjecturales, ou reposaient sur un rapport 
hypothélique entre les variations de la température et cellesdu magné- 
tisme terrestre, théories dans lesquelles on n’avait pas assez tenu de 
compte de la signification des faits connus; car, malheureusement, les 
savanis les plus éminents d’Angleterre et du continent ne pouvaient se 
résoudre a admettre l’existence d'une force se faisant sentir sur toute 
la surface du globe et dont on ne connaitrait ni lorigine ni les lois. 
Grace a l'initiative de deux hommes influents de cette époque. 
MM. Gauss et de Humboidt, Berlin, ei plus tard Gcettingue, devinrent 
le centre de recherches auxquelles prirent part un grand nombre de 
savants poussés par |’opinion et l‘exemple d’hommes célébres, qu‘ils 
considéraient comme les chefs du mouvement scientifique. 

L'intérét excité par ces recherches, quoiqu’elles fussent limitées par 
les ressources et la surface du pays sur lequel @lles étaient effectuées, 
peut étre considéré comme ayant provoqué la création 4 une organisa- 
tion plus complete. 

Sous les auspices du gouvernement britannique et la surveillance 
d'un comilté de la Société royale, on est parvenu a élever définitive- 
ment le magnétisme terrestre a la dignité d’une science d'induction, 


_poursuivant son progrés propre au moyen de recherches exécutées 


avec soin et de théories particuliéres. 

L’atlention des observateurs allemands s'est dirigée principalement 
sur une Classe de phénoménes trés irréguliers en apparence et pres- 
que d’une nature capricieuse. On a remarqué que I’aiguille aimantée 
était de temps en temps sujette a des variations subites et temporaires, 
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souvent surpassant en amplilude toutes les variations périodiques 
connués. On a reconnu, au moyen d’observations simultanées faites a 
des jours indiqués a l’avance, que ces fluctuations avaient lieu simul - 
tanément, qu’elles avaient a peu prés la méme amplitude sur toute la 
surface du pays soumis aux observations, et qui comprenait une grand e 
partie du nord de l’Allemagne. On a d’abord supposé que ces oscilla - 
tions pouvaient provenir de troubles atmosphériques. Mais l’étendue 


du pays sur lequel régnaient non-seulement les grandes perturbations, 


mais encore les petites, empéchait d’ajouter aucune espece de créance 
a cette explication. Le résultat des recherches faites par les Allemands 
a donc été d’augmenter notablement l'intérét de ces phénoménes; mais 
leur source et leur loi restaient tout a fait inconnues. 

En donnant des instructions a tous les observateurs qui voudraient 
coopérer au succes du systeme britannique, le rapport de la Société 
royale a douné la preuve d'une sagacilé des plus remarquables. L’ex- 
périence a sicompl¢tement dunné gain de cause a ces prévisions, que 
nous ne pouvons nous dispenser de citer deux passages qui donnent la 
clef de toutes les découvertes qui ont eté faites depuis lors. Du reste, 
ces précepies paraissent avoir élé mal compris parla majeure partie des 
savants mémes qui prélendent avoir participé au systéme dobserva- 
tions qui a tant fait pour cetle branche de la scieuce. Ces extraits 
seront tres Courts. 

« Qn sait maintenant que tous ies éléments magnuctliques sont, a 
chaque point du globe, dans un état Coustant de fluctuation et aflectés 
par des changements transilvires et irréguliers. L’étude des lois de 
‘amplitude el des relations mutuelles de ces chaugements est devenue 
essentielie au couronnement de la théorie du magnctisme terrestre 
pour les raisons suivantes : 

» 4° Parce que les changements progressifs et perioLiques sont tel- 
lement mélés avec les changements transitoires, quil est impossible 
de les séparer et de déterminer les lois de leur périodicité, sans te- 
nir compte des changements transifoires et irréguliers. En outre, la 
théorie de ces changements transitoires est en elle-méme un des 
points les plus importants sur lesquels on puisse fixer l'attention des 
observateurs; car ils sont, sans aucun doule, liés dune maniére trés 


intime avec les causes générales du magnélisme terrestre, et proba- 
blement ils nous conduiront 4 une connaissance des causes plus par- 


faite que celle que nous possédons a cette heure. » 
L’intérét de l'étude de ces oscillations a été beaucoup accru par les 


résultats des observations simultanées faites en Europe et dans les 
Stations britanniques qui étaient situées au Canada, a Sainte-Héléne, au 


cap de Bonne-Espérance et en Tasmanie. 
Leur comparaison a montré que les periurbations étaient simul- 
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tanées, non-seulement sur une portion limilée de la surface de l’Eu- 
rope, comme on l’avait reconnu précédemment, mais aussi dans des 
stations distribuées sur toute la surface de la terre. Il en résultait 
qu’elles .proviennent d’affections communes a toute la surface du 
globe, et par conséquent qu’elles ne sauraient avoir d'origine locale 
ou spéciale. Toutefois, il fut reconnu en méme temps que leur valeur 
absolue était loin d’étre la méme ; quoique rigoureusement simultanées 
les perturbations différent de grandeur et souvent de sens. Il arrivait 
souvent qu'une perturbation qui se montrait simultanément aux dif- 
férentes stations affectait tantét un élément, tantot un autre. Quelle 
plus grande induction ea faveur de la vérité de la remarque suggérée 
a la sagacilé de Gauss : « Qu’il est possible d’admettre que plusieurs 
forces agissent au méme instant, qu’elles aient différentes sources et 
qu’elles s’exercent indépendamment les unes des autres, que les effets 
soient mélangés aux différentes stations, suivant la direction et la 
distance des sources d’ou elles proviennent. » 

Le probléme de l’origine et des lois du phénoméne est donc plus 
difficile 4 résoudre qu’on ne | aurait cru au premier abord. Car dans 
chaque cas, la solution suppose, comme premier pas, la séparation de 
ces différents éléments perturbateurs, ce qui exige la persévérance 
d’observations horaires. En effet, il faut posséder un nombre considé- 
rable d’observations de pertubations, pour pouvoir déterminer les 
lois qui les régissent dans Je cas ou il en existerait réellement. 

Nous avons déja dit que l’amplitude des variations est souvent su- 
périeure a celle des perturbations périodiques. En conséquence, la dé- 
termination de la grandeur de |’écart d'une observation individuelle, 
comparée ala moyenne, a été considérée comme le premier moyen pour 
reconnaitre ces premiéres perturbations. On a eu soin de ne conserver 
comme des variations que les écarts excédant les limites probables des 
irrégularités dues au développement des perturbations périodiques déja 
reconnues. C’était évidemment le seul moyen que les observateurs 
eussent a Jeur disposition pour s‘assurer qu‘ils ne confondaient pas 
avec les autres effets ceux dont ils cherchaient a reconnaitre les lois. 
On achoisi, pour chaque station individueile, une limite normale, 
destinée a séparer nettement les perturbations qui y étaient produites. 

En se réglant sur une limite constante, toujours la méme, l’on est 
parvenu a comparer la quantilé de perturbations constatées dans cha- 
que station aux différentes heures du jour, aux divers mois de |’an- 
née, et dans les différentes années. 

Le résultat de recherches dirigées d’aprés ces principes a été aussi 
immédiat que décisif ; une simple période de douze mois a suffi pour 
montrer que la somme des variations de chacune des vingt-quatre 
heures de la journée avait un rapport défini avec la moyenne des va- 
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riations journaliéres. On a pu en conclure que, malgré les irrégulari- 
tés apparentes des perturbations, qui semblent n’étre régiées sur rien 
quand on les considére isolément, leurs effets moyens sont strictement 
périodiques. On a de plus constaté que le caractére de cette périodi. 
cité leur assignait le soleil comme cause premiére. Ce fait important a 
été confirmé uniformément par la comparaison des trois éléments du 
magnétisme : la déclinaison, l’inclinaison et l’intensité; il s'est inva- 
riablement reproduit, quoique les heures de maximum et de minimum 
fussent bien loin d’étre les mémes, et que l’on pdt reconnaitre qu'il 
existait trois lois distinctes pour régler les valeurs de chacun 
d’eux. 

La constatation de l’existence d'une variation périodique dans la 
succession des heures du jour fut suivie par la reconnaissance d'une 
variation d’un caractére beaucoup plus remarquable, mais qui, au pre- 
mier abord, sembla n’avoir aucun rapport avec un autre phénomeéne, 
soit terrestre, soit cosmique. L’emploi d’une quantilé constante a 
chaque station, pour mesurer les perturbations qui s’y produisent, 
avait pour but d’apprendre si la somme totale des variations était va- 
riable elle-méme suivant les années. On vit bientét qu'il en étail 
ainsi. Les observations faites d’heure en heure aux observatoires colo- 
niaux, situés dans différentes parties du globe trés éloignées les unes 
des autres, concoururent a montrer une augmentation progressive 
dans la somme annuelle des perturbations observées dans les années 
qui se sont écoulées depuis 1843 jusqu’a 1848 et 1849, années qui 
terminérent la période pendant laquelle le gouvernement anglais 
avait accordé des subsides. L’accroissement était trop considérable 
pour pouvoir étre attribué a des causes accidentelles, car la somme 
des perturbations dans les années 1848 et 1849 était plus du double 
de ce qu'elle était en 1843 et 1844. Cette augmentation progressive 
a été constatée dans toutes les stations sur les trois éléments dont 
les variations étaient déterminées au moyen d'un appareil spécial. 
La concordance absolue des renseignements recueillis 4 tant de 
sources indépendantes sembla démontrer que cette augmentation 
tenait a la périodicité d'un cycle dont on n’avait encore observé qu'une 
portion. | 

On doit regretter que le cours des observations horaires, qui avait 
déja produit de si importants résultats, se trouvat forcément interrom- 
pu. Heureusement une autre indication accessoire permit de pousser 
plus loin les inductions. Il parait que l’accroissement des perturbations 
avait été accompagné par un accroissement analogue de l’amplitude 
des oscillations diurnes des trois éléments magnétiques, méme apres 
qu'on les eut débarrassés de |’influence due a ces perturbations elles- 
mémes. Un moyen d’observation moins dispendieux que celui mis en 
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vigueur dans les observatoires coloniaux avait été commencé deux 
ans avant leur ouverture, et fut continué deux ans aprés leur ferme- 
ture, et il suffisait tres bien pour donner une exacte. mesure de |l’am-~ 
plitude des oscillations diurnes. La série de 1841 et 4842 montra que 
la‘moyenne des oscillations diurnes avait été plus grande dans ces 
deux années que dans les deux années suivantes; 1850 produisil le 
méme résultat que 1849, et 1851 une décroissance marquée. 

En discutant ces faits, et en supposant que la loi des oscillations 
diurnes continuait 4 représenter celle des variations, on fut conduit a 
admettre que le cycle des perturbations magnétiques avait eu son mi- 
nimum en 1843-1844, et son maximum en 1848-1849. Par conséquent, 
il devenait possible d’indiquer la succession des phénoménes que de- 
vaient présenter les années futures. 

C’est avec l’int2ntion de développer cette idée que je développai les 
détails des observations magnétiques dans un travail destiné a paraitre 
avec le second volume des Observations d’ Hobarton, alors en cours de 
publication; mais l’auteur de la traduction anglaise du Cosmos de 
Humboldt me fit parvenir une épreuve du troisiéme volume, ou se 
trouvaient résumées les observations faites par Schwabbe sur les taches 
du soleil, travail continué sans interruption depuis 1816 jusqu’en 
1850. L’auteur s’exprimait ainsi : « Les nombres de |a table ne laissent | 
» aucun doute sur ce fait qu’au moins depuis 1826 jusqu’en 1859, les 
» taches du soleil ont montré une périodicité de dix ans avec ses maxi- 
» Ma, €N 1828, 1837, 1848, et ses minima en 1833 et 1843.» L’hési- 
tation qui avait pu empécher de proclamer une périodicité analogue 
pour les taches du soleil disparut du moment que l'on vit qu ‘il ne 
s'agissait pas d'un fait isolé dans la physique du globe. Les variations 
observées par l’inspection des taches du soleil venaient confirmer le 
résultat constalé par l’observation des variations horaires ; un nouveau 
degré de probabilité était ainsi donné a l’existence d’une connexion 
magnétique entre la terre et le corps central du systéme solaire. 

Les faits, dont le sommaire avait été rapidement tracé, furent-expo- 
sés devant la Société royale en mars 1852 et détaillés dans le deuxiéme 
volume des Observations d’Hobarton, publiées cette méme année. 

Naturellement, le monde savant fut trés anxieux de savoir comment 
les choses se passeraient dans les années suivantes. En supposant que 
le méme cycle de variations déja constaté, tant pour les taches du 
soleil que pour les perturbations magnétiques du globe, se continue- 
rait pendant les années suivantes, on pouvait attendre la proehaine 
époque de: minimum pour 1833 ou 1854. Les observations magnétiques 
des observatoires anglais ayant. été terminées, comme je |'ai déja fait 
observer, je me servis des observations faites depuis 1852 jusqu’en 
1855, 4 Pékin, sous la direction du gouvernement russe. Les observa- 


| 

| 
| 
| 
| 

| 


LES PHENOMENES DE L’ ATMOSPHERE 344 


tions elles-mémes ont été publiées par M. Kuppfer, dans les Annales de 
l’' Observatoire central de Russie, et discutées par moi dans le deuxiéme 
volume des Observations de I’ Observatoire de Sainte-Héléne, publié en 
1860. 

En prenant la moyenne des quatre années-comme unilé, les pertur- 
balions ont été distribuées de la maniére suivante : 


1853. . 
ASS4. . 
4835. . 


ll en résulte que le minimum semble avoir eu lieu de 1853 a 1854. 

A l'aide de l’observatoire de Kew 1, nous avons pu déterminer |’épo- 
que du maximum suivant: la somme des perturbations magnétiques 
a été 4 peu pres la méme dans les trois années 1858-1859-1860, tandis 
qu’un décroissement trés considérable a eu lieu en 1861. On peut en 
conclure que le maximum avait eu lieu 4 l’époque prévue, c’est-a-dire 
en 14859, année moyenne des trois années qui avaient donné la somme 
la plus élevée. 


MAJOR GENERAL SABINE. 


LES PHENOMENES DE L’ATMOSPHERE 


La météorologie est une science fort complexe dont les progrés ne 
sont plus liés seulement a ceux dela physique générale, mais qui 
exige désormais, pour sortir des limbes ou elle est restée plongée trop 
longtemps, une méthode suz generis. Cette méthode, aujourd’hui que 
les lois purement physiques dont dépendent les phénoménes de météo- 
rologie sont.a peu prés déterminées, consiste principalement dans l’é- 
tude simultanée des faits périodiques qui régissent |’atmosphére de 
notre planéte et les grandes masses d’eau qui en couvrent aux trois 
quarts la surface, sous le nom d’Océan. Les phénoménes de la mer, 
puis les phénoménes de l’atmosphére, voila les matériaux qui forment 
la science bien neuve encore a laquelle les physiciens ont donné le 
nom de météorologie. 


' Cet établissement doit son existence & l’esprit public et a la libéralité de 
Association britannique. I! recut, en 1854, un don de la Société royale, qui 
mit & sa disposition une partie du crédit de 25,000 fr. que lui donne actuelle- 
ment le gouvernement. A l’aide de cette somme, on put établir un jeu complet 
d’instruments automatiques, a l’aide desquels sont enregistrées les variations 
des trois éléments magnétiques du globe. 


* Un vol, in-32 de 192 pages. Bibliothéque utile. Paris, 1862. 
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Les lecteurs de la Presse scientifique connaissent en grande partie 
ses progrés les plus récents et les plus considérables. Dans une série 
d’articles sur les travaux du commandant américain Maury, de 
quelques autres savants marins, de l’amiral Fitzroy, et du météoro- 
logue allemand Miihry, nds collaborateurs, Margollé et Zurcher, nous 
ont initiés 4 ce qu'il y a d’original, de vraiment scientifique et d’im- 
portant au point de vue de la future et trop lointaine association des 
peuples dans tous ces travaux. C’est un des points des scicnces 
positives ou l'on a reconnu le plus éminemment la nécessilé de l’es- 
prit d’association, pour obtenir des résultats d'un intérét réel. 

Nos collaborateurs ne se sont pas bornés a ces études détachées : ils 
en ont condensé et a la fois complété les matériaux dans deux ouvrages 
qui méritent et qui obtiendront 4 coup sir Je succes. Déja nous avons 
parlé ici des Phénoménes de la mer, que M. Elie Margollé écrivait, il ya 
peu temps, pour la Bibliotheque utile. Les Phénoménes de l'atmosphere 
complétent heureusement ce que l'on sait aujourd'hui de ces deux im- 
portantes parties des sciences météorologiques. 

Ce sont les besoins, les nécessités de la navigation qui ont contri - 
bué peut-étre avec Je plus defficacité 4 faire progresser l’astronomic 
mathématique et d’observation ; ce sont aussi des navigateurs qui pa- 
raissent devoir prendre la plus large part aux progrés des sciences 
météorologiques. D’ou vient cette derniére influence? C'est ce que 
nous fait comprendre M. Zurcher : 

« Nous insisterons, dit-il dans sa préface, sur l’importance des dé- 
couvertes de Maury dans leur rapport avec les progrés de la météo- 
rologie. Tant que cette science n’a eu pour base que les données 
fournies par les observations établies sur les continents, les lois géné- 
rales de l’atmosphére lui sont restées inconnues. Maury a montré 
qu'il ne pouvait en étre autrement, 4 cause du grand nombre des 
influences locales. C’est sur les mers, trois fois plus étendues que 
les surfaces terrestres et infiniment moins accidentées, qu'on doil 
chercher les régles; les continents ne présentent guére que |'excep- 
tion. » 

M. Zurcher, dans une douzaine de chapitres, passe en revue les 
principaux grands phénoménes, dont la connaissance précise et |’ob- 
servation incessante, permanente et réguliére sur des milliers de points 
choisis spécialement, améneront peu a peu a résoudre ce probléme de 
la prédiction du temps, qui, en attendant, fait le passe-temps des cu- 
rieux. L’étendue et la composition de l’atmosphére, les courants a¢- 
riens qui forment le grand systeme de la circulation générale, l'étude 
des grandes zones, « qui, suivant l’expression de l’auteur, constituent en 
quelque sorte les nceuds de cette circulation », les vents, leur role dans 
Ja géologie, la loi de la rotation des vents, découverte par le savant 
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méléorologiste Dove; cette autre loi, si étrangement quoique si jus- 
tement appelée loi des tempétes; enfin, les nuages, les orages, les 
aurores magnétiques et les nombreux phénoménes auxquels le vul- 
gaire attache plus particulicrement les noms de météores, telles sont 
les intéressantes études qui composent les Phénoménes de l'atmo- 
sphere. | 

Ce n'est point un traité ex professo: les dimensions de l’oyvrage ne 
le permettaient point. D’ailleurs, on comprend que l’auteur s’est plutot 
proposé d’esquisser le tableau des faits que d’en donner la description 
méthodique, de formuler les lois dans une langue intelligible a tout le 
monde que d’en démontrer l’exactitude d'une facon didactique. 

En outre, il n'est pas moins évident que M. Zurcher nest pas de 
ceux qui s'intéressent aux sciences par leur coté purement intellectuel. 
Leur influence morale, sociale; et, pour tout dire, civilisatrice, le 
préoccupe plus encore. [i est du nombre de plus en plus grand des 
esprits qui ne croient pas que le coeur nuise a intelligence, mais il in- 
siste plus que personne sur la nécessité de ne s’écarter jamais « des 
rigoureuses méthodes d’observation scientifique ». 


A. GUILLEMIN, 


LEGON DE FARADAY SUR LES FOURNEACX A GAZ 


Le probleme qui consiste 4 produire facilement les hautes tempéra- 
tures est Gtudié simultanément des deux cétés du détroit. En France 
MM. Deville et Debray ont cherché ale résoudre en employant des 
combustibles et des comburants d'une énergie prodigieuse, mais dont 
le haut prix limite l’emploi a la métallurgie du platine; en Angle- 
terre, au contraire, |’on a cherché a traiter la question sous un point 
de vue tout différent. Les tentatives de M. Siemens, conduites avec 
une énergie et un succes remarquables, ont eu l‘honneur de fournir le 
sujet d'un discours que lillustre Faraday vient de prononcer devant 
l'Institution royale présidée par le duc de Northumberlani. Je vais 
essayer de vous résumer la lecon du professeur inimitable, qui posséde 
4 un si haut degré l'art de rendre intelligibles les questions les plus 
abstraites. Veuillez attribuer 4 mon inexpérience les lacunes que vous 
pourrez trouver dans mon exposition, et rapporter a Faraday lui-méme 
ce qui vous intéressera. 

Pour bien comprendre toute l’importance des travaux que Faraday 
a résumés, on ne doit pas perdre de vue qu'il ne s‘agit pas ici d'une 
expérience de laboratoire, mais d’un systéme qui fonctionne régulicre- 
ment sur une immense échelle, car le procédé de M. Siemens est ap- 
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pliqué dans un fourneau long de neuf métres, large de plus de cinq, 
haut en proportion. On n’échauffe pas a la fois moins de huit creusets 
et chacun de ces creusets contient 2,000 kilogrammes de matiére vj- 
tifiable. 

La compagnie parisienne a essayé de généraliser parmi nous l’usage 
des combustibles gazeux, mais ces tentatives-essais ne sont que des 
essais bien incomplets si on les compare a ceux de M. Siemens, car cet 
inventeur n'a pas besoin d’aller chercher le gaz tout fait; il le fabrique 
lui-méme dans une partie de son appareil, au moyen de l’action mu- 
tuelle du charbon, de l'eau et de l’air. 

L’appareil destiné 4 la production du gaz, dont la combustion ulté- 
rieure sera la source de chaleur nécessaire 4 l'accomplissement des 
opérations industrielles qu'il s'agit de réaliser, est une vaste chambre 
de briques réfractaires de 2 métres sur 4 de surface et d'une hauteur 
d’environ 3 métres. Une des parvis verticales est formée par une 
plaque en fonte, qui régne dans la moitié supérieure et par des barres 
qui, fermant le reste a clair-voie, permettent |l’admission de lair. La 
paroi opposée a cette grille est inclinée, de maniére que la chambre a 
la forme d'un tronc de pyramide quadrangulaire, dont trois des cétés 
latéraux seraient perpendiculaires aux deux bases. C’est par la partie 


supérieure que l'on met le charbon, que l'on empile de maniére 


que toute la chambre soit 4 peu prés pleine. Une fois cette opération 
faite, on ferme |’ouverture, qui est plus ou moins analogue au gueu- 
lard dun haut fourneau, et l’on allume le feu par le bas. 

L’air admis par les grilles sert 4 la combustion des couches infé- 
rieures de charbon et se transforme en gaz de la combustion. Il s’éléve 
en vertu de sa pesanteur spécifique et se rend a la cheminée d’appel 
en passant par les couches entassées grossi¢rement, de maniére a 
laisser une quantité suffisante de vide. On ajoute méme une certaine 
quantité de vapeur d'eau, dont il sera trés facile de deviner le rdle. 

Comme il est trés aisé de le comprendre, les couches supérieures 
de charbon, exposées a la haute température que développe la com- 
bustion des couches inférieures, produisent un abondant dégagement 
d‘hydrocarbures volatiles, qui se rendent par la cheminée d’appel 
dans la seconde partie de l'appareil, le foyer ou se passe la Yéaction 
définitive. Ce fourneau est donc assimilable 4 une vaste cornue qui 
produit le gaz, comme on pourrait le faire dans une usine. Mais ce 
n'est pas tout, et la combustion elle-méme du charbon nécessaire a la 
production des hydrogénes carburés donne d'autres éléments suscep- 
tibles de donner un nouveau degré de chaleur. 

En effet, le coke, qui n’est pas, comme on le sait, susceptible d’étre 
volatilisé, s'approche lentement de la grille 4 mesure que le charbon 
bralé disparatt, et se transforme en acide carbonique. D'un autre cété, 
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cet acide carbonique, passant 4 une haute température sur des matiéres 
charbonneuses, se change en oxyde de carbone, et arrive a cet état 
dans la cheminée d’appel. L’eau elle-méme, gu’on introduit en quantité 
ménagée, est d’abord transforinée en vapeur, puis bientét décomposée 
en hydrogéne et en acide carbonique, qui passe lui-méme rapidement 
a l'état d’oxyde de carbone. 

On comprend donc qu'il n’arrive 4 la cheminée d’appel que des gaz 
combustibles hydrogénes carbonés, oxyde de carbone, hydrogéne et 
azote. Si on fait abstraction des matiéres terreuses qui passent dans 
les cenires, tout le charbon bralé a donc été transformé en éléments 
gazeux, susceplibles de donner naissance 4 un nouveau dégagement 
de chaleur, en se combinant avec de lair atmosphérique. 

Le combustible gazeux commence par s’élever dans la cheminée 
d’appel dont nous-avons parlé, puis, il continue sa route pour arriver 
dans une ou plusieurs chambres antérieures au fourneau, et ou il se 
mélange avec lair atmosphérique destiné a lui fournir l’oxygéne dont 
il a besoin pour étre transformé en eau et acide carbonique. Ces cham- 
bres, qui sont au nombre de quatre, portent.le nom de régénérateurs 
de la chaleur, terme tres expressif et qu’elles justifient admirablement. 
En effet, la chaleur du foyer de production de gaz, ou celle qui n'est” 
pas ulilisée au foyer de combustion définitive, se communique par con- 
duction a travers les briques, et porte les gaz combustibles a une 
haute température avant qu’iis n’arrivent au-dessous des creusets. _ 

li est nécessaire de citer quelques nombres pour faire com- 
prendre jusqu’a quel point sé end lefficacite du régénérateur. On 
estime que les gaz de la volatilisation n'ont pas une chaleur su- 
péricure a 200 degrés, quand ils entrent dans cette partie des ap- 
pareils; mais quand ils en sortent, ils sont portés 4 une tempéra- 
ture qu'on ne peut pas estimer a moins de 15 a 1800 degrés. 
La chaleur quils emportent au fourneau definiif se trouvera donc 
renforcée par celle que développent les phénomeénes de combustion 
finale. Aussi est-il extrémement faciie de réaliser dans cette enceinte 
une temperature qui dépasse 2,500 degrés centigrades. Le probleme 
est donc surtout de inodérer l’action des gaz qui se rendent sous les 


' creusets, de maniére a ne point pousser jusqu’a la fusion des appareils. 


On compren 1 que cette partie du probléme soit résolue d’une ma- 
niére compléte et sans grande difficult¢ au moyen de soupapes qui per- 
mettent de régier l’afflux de l'air et des gaz combustibles. 

Mais comme le fourneau qui produit le gaz n’est pas pourvu d'un 
gazométre, il faut que la production soit réglée sur le débit. Aussi la 
grille dont nous avons parlé au commencement de cet article est-elle 
munie d’une espéce de registre qui permet de modérer l'afflux de l’air 
en méme temps que l’on tempére l’admission dans le régénérateur. 
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On estime que l'économie réalisée doit s’élever 4 la moitié du char- 
bon consumé, ce qui serait, comme nous n’avons pas besoin de le faire 
remarquer, un résultat de la plus haute importance. 

On pourrait craindre, comme le procédé consiste essentiellement 
dans la production de gaz oxyde de carbone, que des vapeurs délétéres ne 
se rendissent dans l’'atmosphére de maniére a incommoder les ouvriers. 


Mais !a combustion finale est si compléte que cet inconvénient n'a été 


signalé dans aucune usine, quoique l'on ait dans le méme établisse- 
ment plus d’une trentaine de fours fonctionnant simultanément. 

Nous ne pouvons entrer ici dans le détail de toutes les dispositions 
accessoires qui permettent de modifier le systeme pour le rendre 
propre aux différentes applications industrielles, fabrication du verre, 
industrie d’émailleur, puddlage, etc., etc. Nous ne pouvons non plus 
déterminer la part qui revient a d’autres inventeurs ayant plus ou 
moins suivi ou devancé les recherches de M. Siemens. Nous nous bor- 
nons a résumer le plus briévement qu'il nous est possible la savante 
lecon professée par lillustre Faraday. . 

Mais avant de terminer cette trop courte analyse, nous citerons 
encore quelques chiffres qu'il a donnés dans son discours. Le charbon, 
bralant de maniére a se transformer complétement en oxide de car- 
bone, dégage 2,200 degrés centigrades de chaleur, et, s'il se trans- 
forme en acide carbonique, il n’en produit que 800. Par conséquent, 
Voxyde de carbone, en se rendant dans le fourneau, emporte avec |ui 
1,400 degrés de chaleur virtuelle, qu'il développe en se combinant avec 
Voxygéne. Car la combustion, ense faisant par deux étapes, développe 
la méme température. que si la transformation de charbon en acide 
carbonique avait lieu d'un méme coup. 


WILLIAM GILBERT. 


TRAVAUX DE L’ACADEMIE DES SCIENCES DE BELGIQUE 


Trois gros volumes nous sont arrivés de Bruxelles, et nous n’aurons 
pas a nous plaindre aujourd’hui de la disette de travaux scientifiques. ° 
Il est vrai de dire qu'une bonne partie des trois volumes est occupéc 
par la synopsis des agréontines : prés de 100 pages employées, j'allais 
dire perdues, a décrire des pucerons. Enfin, qu’y voulez-vous? « Jn 
tenut labor tenuis non gloria! » | 

M. Kékulé continue la série de ses recherches sur les dérivés pyrogénés 
de Vacide malique et de l'acide citrique. Le savant chimiste est parvenu 
a transformer en acide succinique les acides maléiques et fumariquc. 
par une addition directe d’hydrogéne. Il a montré, de plus, que ces 
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deux acides isoméres se combinent directement au brome, pour don- 
ner naissance a deux acides isoméres de l’acide bibromosuccinique. 
En soumettant les acides citraconique et mésaconique a |action de 
’hydrogéne naissant, M. Kékulé les a transformés en acide bibromo- 
pyrotartrique, qu'il désigne par le nom d’acide citra-bibromo-pyrotar- 
trique, pour rappeler son origine. 

M. J.-C. Houzeau, membre de l’Académie, donne une nouvelle mé- 
thode pour mesurer la parallaxe des astres. Les observations que pré- 
sente M. Houzeau sont des passages conjugués par l’almicantarat, ou 
paralléles a lhorizon. Nous n’entrerons pas dans les détails de ce tra- 
vail intéressant, qui se compose de svixante pages in-octavo ; il nous 
suffira de dire que M. Houzeau donne des tables divisées des paral- 
Jaxes. 

Nous sommes de l’avis de Démocrite, il n’ya de sérieux que les 
choses qui semblent |’étre le moins. M. Félix Plateau présente a l’Aca- 
démie quelques observations sur un mode particulier de production des 
bulles de savon. En jetant obliquement en l’air un liquide ayant servi a 
réaliser des lames, M. Plateau, qui s’attendait 4a le voir tomber en 
nappe, vil avec surprise celle nappe se convertir en une bulle creuse 
de 8 a 9 centimétres de diamétre, descendant avec lenteur. Il répéta 
plusieurs fois |’exp¢rience avec de l'eau de savon, et toujours avec 
succes. M. Plateau a recueilli les observations suivantes : 

La nappe liquide, de forme trés irréguliére et dentelée sur les bords, 
se résout le long de ceux-ci en nombreuses gouttes pleines, tandis que 
le reste se déchire généralement en plusieurs portions, dont chacune 
se ferme avec rapidité, de facon a constiltuer une bulle creuse compléte. 

Quelques observations sur deux phénoménes tératoiogiques obser- 
vés récemment, sont présentées a|’Académie par M. Alfred Wesmael, 
répétiteur a l’Ecole d’horticulture de Vilvorde. Dans une herborisa- 
tion aux environs de Campenhaut, M. Wesmael rencontra des juncus 
lamprocarpus. En récoltant quelques pieds, l'un d’eux altira son alten- 
tion par le singulier fait quil offrait 4 sa base. Les organes floraux 
étaient transformés en grandes bractées herbacées, transformation 
nommeée chloranthie. M. Wesmael se mit a étudier attentivement la 
fleur, et il tira de ses observations les conclusioas suivantes : 


4° Dans les fleurs modifiées, dans celles au moins ot !e nombre six 
des bractées foliacées n'est pas dépassé, ce sont les divisions périgo- 
nales qui se sont transformées en bractées ; 

2° L’altération atrophique, d'une part, et le phénomeéne téralologi- 
que, d’autre part, croit du dehors au dedans, c’est-a-dire que les or- 
ganes les plus protégés sont les plus profondément alteints; 

3° Le phénoméne tératologique de certains organes peut ¢tre suivi 
de la soudure de ces mémes organes entre eux; 


— 


> 
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4° Les divisions périgonales, l’androcée et le gynécée peuvent se 
convertir en feuilles; 

5° Enfin, les fleurs et les feuilles sont des organes appendiculaires, 
des phylles, qui, dans certaines circonstances et sous l'influence de 
certains phénomeénes, passent d'un état a l'autre, mais ayant un 

méme berceau, un mamelon cellulaire appendiculaire. 

Quelques lettres de M. Kreil, directeur de l’établissement central 
pour la météorologie et le magnétisme terrestre en Autriche, a 
M. Quételet, donnent des détails intéressants sur les variations pério- 
diques de |’atmosphére, d’aprés les observations faites dans |’Autriche 
et les pays environnants. 

Parmi les mammiferes marins de genres éteints que les recherches 
des paléontologistes ont fait découvrir, l'un des plus singuliers est, 
sans contredit, celui auquel on a donné le nom de sgualodon. M. Paul 

Gervais envoie alAcadémie la description de l’extrémité d’un rostre 
de squalodon trouvé dans la malasie de Barie, prés Saint-Paul-Trois- 
Chateaux (département de la Dréme). 

M. A. Dejardin donne Jadescription de deux coupes faites 4 travers 
les couches des systémes scaldisien et diestien, ainsi que les couches 
supérieures, prés dela ville d’Anvers. Voici la composition de ce ter- 
rain, commencant par les couches supérieures: terre végétale, dé- 
pots ferrugineux; tourbes; sable campinien; cailloux sable jaune co- 
quillier, sablegris , sable vert, sable noir; marne argileuse. La tranchée 
va jusqu’a 9".00 de profondeur, sur undéveloppement de 44 a 18,000 m. 
Les principaux fossiles, dont on trouve des débris dans ce terrain, sont: 
des pectes lamalit, des squalodon antverpiensis, la terebratula perforans, 
des ostrea, des setunculus variabilis. Le terrain inférieur (marne argi- 
leuse) contient des cyrites, sulfure de fer, en concrétions allongées, et 
des blocs de calcaire argileux appelés septarien ou ludus helmontii, 
encrottant souvent le nautilus aturi, des fragments de silex, des dents 
de carcharadon heterodon ou argustidens, et seize autres especes de co- 

quilles. 


E. BOURBON. 


CAUSERIBS ARTISTIQUES 


PAR M. FERDINAND DE LASTEYRIE 


Ii suffit du titre pour voir que l’auteur n’a aucune prétention scien- 
tifique, et pourtant quand un homme qui a beaucoup d’esprit, |’em- 
ploie, non a faire des mots, mais a faire de l’analyse, a poser des 
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principes, la science peut dire qu'il ne lui est pas étranger. La science 
ne conuait pas seulement la ligne droite, ne procéde pas seulement 
avec la régle et le compas. Si ]’atome léger qui voltige dans I'air ne 
fait qu’obéir aux lois de la nature, la courbe tracée par l’artiste n’est 
pas seulement l’effet de son caprice. Le godt a ses lois comme toutes 
choses sur cette terre, il ne nous manque que de les mieux connaitre 
pour faire rentrer les arts dans le domaine des sciences, sans pour cela 
priver l’artiste, plus que le savant, de son initiative. 

M. de Lasteyrie examine l'art en France, la peinture, la sculpture, 
l’'architecture ; il passe rapidement en revue nos musées, nos monu- 
ments, nos habilations, nos écoles, nos expositions, et il trouve moyen 
d'instruire et d'intéresser le lecteur. Encore bien que M. de Lasteyrie 
posséde lui-méme a un haut degré la facilité et le godt qui font les 
artistes, les gens dumonde, a son style et a la forme de son esprit, re - 
connaitront un des leurs, et les savants, a ses raisonnements, verront 
qu'il s’est formé a leur école. A. F. 


COMPTES RENDUS DES SEANCES PUBLIQUES HEBDOMADAIRES 


DU CERCLE DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE 


illement de la correspondance. — Société royale de Londres; M. de Fon- 
— Appareils d'éelairage huiles essentielles ; M. Sainte-Preuve ; MM. de 


Celles et Féline. 
SEANCE DU JEUDI 13 AOUT 1862. — Présidence de M. FELINE, VICE-PRESIDENT. 


Aprés le dépouillement de la correspondance fait par le secrétaire, M. de 
Fonvielle analyse les derniéres livraisons du Journal de la Société royale 
de Londres. Il signale particuliérement des études sur le phénoméne de la 
rotation du camphre a la surface de l’eau. — M. Feéline dit avoir remarqué 
qu'un grélon éprouve en fondant un mouvement de giration analogue. — 
M. Mareschal explique le systéme de serrures de combinaison de M. Mala- 
fitte, dont l’examen lui avait été demandé par le Cercle. Le principal avan- 
tage de ce systéme est de s’adapter facilement aux serrures ordinaires sans 
en augmenter notablement le prix. La possibilité d’ouvrir la serrure avec 
la clef tient A la connaissance de trois chiffres. 

M. Sainte-Preuve appelle l’attention du Cercle sur les appareils d’éclai- 
rage & huiles essentielles et & courant d’air injecté dans ces huiles, dont il 
avait signalé l’ancianneté dans une des séances précédentes. L’abondance 
et le bon marché des huiles essentielles minérales fournies par les purts de 
l’Amérique du Nord (voir les numéros de la Presse scientifique des 15 juillet 
et 1¢° aodt, p 77 et 175), donnent un intérét particulier aux renseignements 


sur l’histoire de cette espéce d’appareils. 
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Pour diminuer le fret et les dépenses d’assurances des armateurs, des 
armateurs anglais emploient aujourd’hui des navires & compartiments en 
téle hermétiques d’ou l’huile s’extrait a l’aide de pompes dans le port de 
débarquement. Cette disposition permettra de réduire aux prix ordinaires 
le fret, qui s’éléve a 150 fr. par tonne pour le transport des huiles d’Amé- 
rique en barils de bois, chiffre supérieur a celui du prix des huiles, qui 
n’est que de 100 fr. & New-York. 

Quant au procédé de l’injection de l'air dans ces huiles, 4 un barbotage 
dans le bec méme de ia lampe ou dans le réservoir qui alimente le bec, 
barbotage qui corrige la différence de densité des huiles plus ou moins 
lourdes, plus ou moins légéres, dont le mélange constitue les huiles 
du commerce, M. Sainte-Preuve déclare que Beale ct ses collaborateurs 
ont, avant 1840, décrit et pratiqué cette ingénieuse disposition. Gay-Lussac, 
qu’avait frappé cette invention, conseilla & M. Sainte-Preuve de s’en oc- 
cuper, et ce dernier réussit au moyen d’appareils faits par l’habile lampiste 
Hadrot, et d’un gazométre a air. Il fit, 4 la méme époque, emploi du méme 
procédé pour obtenir de trés hautes températures et remplacer, par un ap- 
pareil portatif et peu volumineux, les fourneaux a charbon employés dans 
les laboratoires de chimie et dans nombre d'ateliers industriels. 

Parmi les brevets pris en France avant 1840, M. Sainte-Preuve cite ceux 
de 1838 et 1839, par Busson-Dumaurier, qui, dés 1836, avait, & Londres, 
coopéré aux essais de Beale, et avait pris, avec ce dernier, une patente 
en 1837. ll met sous les yeux des membres du Cercle des dessins imprimés 
i Londres, et qui offrent divers modes d’injection de l’air dans les huiles 
qu’il doit entrainer et braler avec ou sans l’aide d’un courant d’air libre 
enveloppant le bec. M. Sainte-Preuve annonce qu’il parlera une autre fois 
des tentatives de Busson-Dumaurier, de P.-Isidore Rouen, de Lebreton, 
de Donny et d’autres inventeurs, pour brdler les huiles essentielles plus ou 
moins lourdes, sans courant d’air injecté, et il rappelle les expériences 
. faites par Busson-Dumaurier en 1843, sur la place du Carrousel, a Paris. 

M. de Celles dit que, d’aprés les journaux scientifiques américains, ces 
huiles servent aujourd’hui au chauffage dans les cuisines, et qu’un grani 
nombre d’appareils ont été inventés pour leur utilisation. 

M. Féline distingue entre le procédé de Beale et le barbotage. L’idée de 
Beale n’était, s'il s’en souvient bien, que de produire dans la lampe un 


rapide courant d’air. 13 AP 63 


N. LANDUR. 
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